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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YBDRB) s1 wymagania techniczne dotygze wykonania i
odbioru robot budowlanych, ktoreds wykonywane przy realizacji zaméwienia.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmujyymagania dla robét offych specyfikacjami
technicznymi dla poszczeg6inych asortymentéw drogdw

Specyfikacje techniczne stanawiczes¢Dokumentow Przetargowych i nale je stosowa& w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Prace towarzysz gce i roboty tymczasowe

By wykona zaméwienie naley obok robét ujtych w przedmiarach wykorgprace towarzysce takie jak:
organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznakowah@na czas budowy, zabezpieczenie rob6t w tym w
szczegOlnéci wykopdw, zabezpieczenie pg@owe i inne okrdone w dalszej agci STWIORB.

1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pogkdro

1.5 Sposbb opracowania specyfikacji

W rozdziale 1 podano wspolne wymagania datgezrob6t budowlanych oltych przedmiotem zamdéwienia,
cytujac ,Wymagania ogoélne”. W naginych rozdzialach podane zostaty szczeg6towe wymagdotycace
robot budowlanych opartych na ogoinych zalecen@BDP.

ROZDZIAL 1 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YMORB) @1 wymagania ogolne dotysze wykonania i
odbioru robot drogowych.

1.2. Okre slenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.2.1 Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty calg¢ techniczno-
uzytkowa(droga) albo jego &#¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azel).

1.2.2 Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.2.3.Dlugasé mostu- odlegtadé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplogtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.2.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.2.6.Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzgiEg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzasty
do notowania zdarzei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeapych
odbioréw robét, przekazywania polédennej korespondenciji technicznej pasizy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.2.7.Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkotérenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.2.8.Inzynier/Kierownik projektu- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaezprzez
Zamawiajcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdét i administrowanie kontraktem.

1.2.9.Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.10.Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.2.11.Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.2.12 Konstrukcja nawierzchni uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgqzenia.

1.2.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) cz$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.2.14 Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.
1.2.15 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.2.16 Ksigzka obmiaréw- akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiaacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoepbe przez Zamawigego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.
1.2.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robot, zgodne z dokumentgepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.2.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszlkoavodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.2.20.Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw ghecych do przejmowania i rozktadania olpein od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga se miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzenw nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa saoa do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze skfada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadési¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiega. Maze zawiera
warstwemrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giéwngadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cawstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.2.21.Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.2.22.0biekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.2.23.Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjest
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.2.24a. Odcinek prébny— odcinek warstwy nawierzchni (o diugd co najmniej 200 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsmgtu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robét.

1.2.25.Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorOwniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.2.26. Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia
urzadzerorganizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zska jednoczénie do bocznego
oparciakonstrukcji nawierzchni.

1.2.27.Podice nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokadsci

przemarzania.

1.2.28. Podice ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.2.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem dokumentacji projektowe;.

1.2.31. Przeds¢wziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego jpmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.



1.2.32.Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.2.33.Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.2.34.Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35.Przetargowa dokumentacja projektowazs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.2.36 Przyczotek skrajna podpora obiektu mostowego. Mdsklada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.2.37. Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38.Rozpétosé teoretyczna odlegtaé miedzy punktami podparcia (#gskami), przsta mostowego.

1.2.39. Szerokeé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) odlegi@é miedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadigo osi podtinej, obejmuje catkowit szerokdéé
konstrukcyjmustroju niogcego.

1.2.40.Szerokeé¢ wytkowa obiektu szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41.Slepy kosztorys wykaz rob6t z podaniem ich #d (przedmiarem) w kolejriti technologicznej ich
wykonania.

1.2.42.Teren budowy teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czsé¢ terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zagibiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.2.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligi kolejowa lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45.Zadanie budowlane cze$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoagia odebna catas¢ konstrukcyjma lub
technologicza, zdolms do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowvykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentag projektove, STWIORB i
poleceniamilayniera.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&anVykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, dziennik budowy orazegzemplarz
dokumentacji projektowej i komplet ST. Na Wykonawspoczywa odpowiedzialé® za ochron znakéw
geodezyjnych do chwili odbioru ostatecznego roblszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawc
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagprojektove:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawi przetargow dokumentag projektova oraz
projektowvadokumentagj wykonawca (techniczm) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.3.3. Zgodnéc rob6t z dokumentagijprojektove i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowiczes¢Kontraktu, a wymagania okilene w chéby jednym z nich sbowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mze wykorzystywaébledow lub opuszczev dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadodinzyniera, ktéry podejmie decym wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozlieosci, wymiary podane na fmie siwazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialyabgodne z dokumentagjrojektowasi STWIORB. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORBedauwazane za wartiei docelowe, od ktorych



dopuszczalneagdchylenia w ramach ok§l®nego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli
muszawykazywazgodndcéz okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogprzekraczédopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadily, materiaty lub roboty niegblaw petni
zgodne z dokumentagjrojektovalub STWIORB i wplynie to na niezadowadajjakos¢elementu budowli, to
takie materialy zostamastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykomaponownie na koszt
Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastnieacych obiektoéw (jezdnie,
obiekty mostowegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadreenia odwodnienia,
zielen, pozostate elementy wypasmia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trimagalizacji kontraktu
azdo zakdiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca opracuje i uzgodni z awdpdnim zarzdem drogi i organem
zaradzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu na czas bydowabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy i przedstawi go kynierowi. W zalénosci od potrzeb i pogpu robét, projekt organizacji ruchu musi
by¢na biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przeamrzaradzania ruchem
drogowym i przedstawiona do wiadofoolnzyniera.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z zadzadrogi oraz organem zadzapcym ruchem i poinformuje kyniera.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ddgzddw i maszyn pracagych przy realizacji robét
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowanyzphzigyniera sposéb uzgodniony z zadzadrogi oraz
organem zargzapcym ruchem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstailuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqtajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieai w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedaakceptowane przezigniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstikngch przez layniera, tablic informacyjnych zgodnie z
whasciwymi  przepisami. Tr&tablic Igdzie zatwierdzona przez Zyniera. Tablice informacyjne
bedaprzezWykonawedostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby pszmme w inne lokalizacje oraz
utrzymywane przez Wykonaww dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak réwkoszt wszelkich rob6t i usgizentechnologicznych

niezkednych dla zrealizowania kontraktu nie podlegaebdej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cerckontraktova.

1.3.5. Ochronadrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezeib innych
przyczyn powstalych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania paru.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@otyczcych ochronysrodowiska nie
podlegajodrebnej zaptacie igiwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wkigls wymagazwiazanych z ochraggrodowiska, w
szczegolnéci zwrdci uwagna zagadnienia zazane z zagreeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra
czesto ginie podczas prowadzenia prac.

1.3.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyssprzt



przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mdni biurowych, mieszkalnych,
magazynachoraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone

przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaamrem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei wzycia materialdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o e¢geniu wigkszym
oddopuszczalnego, olstenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe zyte do rob6t bda mialy aprobai technicza wydam przez
uprawnionjednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaczeniu roboét ich

szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.3.8. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za wydzenia podziemne, takie
jakrurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddeych wigcicielami tych urzdzea
potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewniwtdciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyielminstalacji i urzdzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego

rodzaju robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen podziemnych na
tereniebudowy i powiadomilnzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O
fakcieprzypadkowego uszkodzenia tych instalaciji Bhadwca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownikaprojektu i zainteresowane wladrazdxdzie z nimi wspoétpracowat dostarczejwszelkiej
pomocy potrzebnejprzy dokonywaniu napraw. Wykonatxgizie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez
jego dziataniauszkodzenia instalacji na powierzctmémi i urzdzen podziemnych wykazanych w
dokumentachdostarczonych mu przez Zamawégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa

roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkieuszkodzenia zabudowy mieszkaniowepsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatatip
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych

pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasiai i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie Ikgdzie ingerowat w
takieporozumienia, o ile niegtla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachkimowy.

1.3.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowé& sig do ustawowych ogranicge naciskbw osi na drogach publicznych
przytransporcie materialtdw i wyposmia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszehiezlgdne
zezwoleniai uzgodnienia od witawych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych)i o kdym takim przewozie dizie powiadamiatl Iliyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektumee polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkdéw zostaty usgte z terenu
budowy. Pojazdypowodage nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowyw olbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten
sposbdbuszkodzonych, zgodnie z polecenianyriera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa

i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz

odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegajodrebne;j
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.3.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i uidzenia aywane do robétod daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeaenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowvanmo byé

prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjkelementy byly w zadowalgym stanie przez caty
czas,do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika

projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.3.12. Stosowanieesto prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotamii
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionyclrap w
odniesieniudo spetu, materiatdw lub urmzer uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzieinformowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i
inne odnénedokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z
naruszeniemjakichkolwiek praw patentowych pokryjeyRdhawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszeniewyniknie z wykonania projektu lub spd@dji dostarczonej przezayniera/Kierownika projektu.
1.3.13. ROéwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&ankretne normy i przepisy, ktore spethia

maja materialy, sprg& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdab obowhzywad
postanowienianajnowszego wydania lub poprawionegaawia powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktunie postanowiono inaczej. W padku gdy powotane normy i przepisygastwowe lub
odnosz sie dokonkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lubwyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnegozatwierdzenia przezrera/Kierownika projektu. Rdnice pomédzy powotanymi
normami a ichproponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawci
przedtazonelrzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za wtasnig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowjzany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z
jegopoleceniami. Zeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w
robotach,

Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie czasu

wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktér nalezy zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.3.15 Zaplecze Wykonawcy

Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztaabirogch budowy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe
informacje dotycace proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychterialéw jak
réwniez odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow. Zatwierdize partii
materialdw z danegdrédita nie oznacza automatyczniee wszelkie materialy z danegoddia uzyska
zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczoneggrodta w sposob ggly spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviabel wigcicieli i odngnych wltadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact

zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metegivydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samoradowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbhymateriatéw, dzieslawy i inne jakie okza sie potrzebne

w zwiagzku z dostarczeniem materiatéw do robét.
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Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniadematéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekulgwacji terenu po ukczeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terebudowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzizadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanybiz.(J. nr 92 poz. 881 z 2004r.) wyrob
budowlany nadaje @ilo stosowania jeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodnbz nornazharmonizowagiub europejsk
aprobata technicabadzkrajowaspecyfikacjtechniczapanstwa czlonkowskiego Unii  Europejskiej lub
Europejskiego  Obszaru Gospodarczego, ugmaezKomisgEuropejskzazgodnz ~ wymaganiami
podstawowymi; albo

2) umieszczony w okétonym przez KomisjEuropejskwykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklarggodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonegohiotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego
majazastosowanie przepisy wydane na podstawie ustagvyaz30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgédno
(Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 .p0%8; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i Nr Q.
2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewadsjtakie oznakowanie, wskazuje wyrdb budowlany spetnia
wymagania zasadnicze, oki@ne w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlangst flopuszczalne z zastteaiem ust. 2+4, jeli
producent, magy siedzilgna terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonakmg zgodnéci i wydat, na
swojawytaczmodpowiedzialné¢, krajowadeklaracgzgodndci z PolskNormawyrobu lub aprobatechniczn.
Ocena zgodn@i obejmuje whiciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego pnaezenia,
majace wplyw na spetnienie przez obiekt wymagadstawowych.

Aprobaty techniczne udzielagglia wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiBotskiej Normy wyrobu,
albo wyrobu budowlanego, ktérego wdavosci uzytkowe, odnosze sidowymagapodstawowych,
rézniasigistotnie od wiaciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, ofego mandatem udzielonym przez
Komisjeeuropejskna opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznydd europejskich aprobat
technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w oleidkadowlanym @vyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, spaizonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejo dla
ktérych producent wydakwiadczenieze zapewniono zgodddwyrobu budowlanego z ta dokumentaojaz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE Inakzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédinmie
moze bymodyfikowany bez utraty wamosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nafg uzyska aprobat techniczidla takiego wyrobu.

2.4. Materialy nie odpowiadaj agce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostaiprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przez Zyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie giaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangdzaj
materiatu nie mge by¢ pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdyeola one uyte do robot,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w oflwbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawei zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatdw mog by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatébw mog by¢pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptaciji okigonej partii
materiatow pod wzgllem jakgci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdoaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z
oferaWykonawcy i powinien odpowiadgood wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowamyeez Irtyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléiw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uwytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdumozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,

zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach zyimiera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetnigé wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw rai dnnych parametréw technicznyclrodki transportu nie
spetiajice tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykena kdzie
usuwa& na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych robét,cdazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyan przez Wykonawge oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokltadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@
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wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamisunéte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hjd okaze sk skutkiem btédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczeniot lub wyznaczenia
wysokdaci przez Imyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcyd cdpowiedzialnéci za ich
doktadnd¢.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot kxda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektove STWIORB, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymnjyhier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny BBywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowrany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgd¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisujca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaabot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i pgogowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw

robot,

— system (sposoéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— spos6b oraz forengromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fenpnzekazywania tych informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uegzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ild¢srodkdw transportu oraz uydzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedilith wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedampomiardw i bad& (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie ukgzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek

i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zatatliwoscia

zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach
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i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji. Ireynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
\niedocignigciach dotycacych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca etizie przeprowadzalodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostarzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stegomozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawBt&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsteawv
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca hkdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod Wyniki bada
(kopie) keda przekazywane brynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcgroducent materialdbw powinien udzietiu
niezlkzdnej pomocy. laynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wlasnyctad# kontrolnych jak i wynikdéw
badadostarczonych przez Wykonagvclnzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i
prowadzé badania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy gniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy
ocenie zgodnixi materiatdw i rob6t z dokumentacprojektows i STWIORB. Mae rOéwniez zlecic, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych lhadeezalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dtebwych badé i pobierania prébek poniesione zogtan
przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier mare dopycicdo wycia tylko materialy zgodne z wymaganiami ofloeymi w odpowiednich
STWIORB.

Dopuszcza gdo stosowania:

1) Wyroby posiadaice znak CE — bez ogranigze

2) Wyroby, ktére nie posiadgnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniacaPolskaNormaa producent datzyt deklaracjzgodndci z tanormm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegméty od jej zapiséw, za to w zgodzie z
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uzyskamaprobata technicana producent datzyt deklaragjzgodndci z taaproba,

- posiada znak budowlaryiadczicy o zgodnéci z PolskkNormawyrobu albo aprobat

techniczna, a producent zatzyt odpowiednia informaep wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplske udzielone mu aprobaty technicznej aproducent
zahkczyt do wyrobu deklaragggodndci z taaprobad;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazgobdw majcych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczestwa, dla ktorych producent wydat deklarggodndci

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrelytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjaléeiadczenie o zgodioi wyrobu z §dokumentagj oraz z
przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumengywg/magane przez STWIORB, #d@a partia dostarczona
do robét lrdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby

poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badada dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovgazujacym Zamawiajcego

i Wykonawe; w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoovikaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stibowego. Zapisy dtlaczytelne, dokonane trwat
technila, w porazdku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw. &aione do dziennika
budowy protokoty i inne dokumentyettaoznaczone kolejnym numerem ga#nika i opatrzone dai podpisem
Wykonawcy i Ireyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

- dat; przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawiaeggo dokumentacji projektowej,

- dat; uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

- przebieg robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
- dane dotycze sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczre jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych bada podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania;. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego

z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét prze@dza si w sposob gty w jednostkach przgiych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia
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o jakasci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy kdagromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstiace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

(5)Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla lyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy

projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera/ Kierownika projektu

o0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych lepym kosztorysie lub gdzie

indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane
zostampoprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztoscia wymagani do celu miesicznej ptatnéci

na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkmaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc

i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtasci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej. Jéli STWIORB wiaciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, olkosci beda wyliczone w m3
jako dlugaé¢ pomnaona przezsredni przekrdj. lléci, ktére maa by¢ obmierzone wagowo,eldda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWBOR

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Uetlzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenia te lub spex wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne $§wiadectwa
legalizacji. Wszystkie uetizenia pomiarowedudla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gaizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczelzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolkczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyherem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci

wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy

i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Irnzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robat ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie

dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czciowego robét
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbrobét dokonuje bynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartasci. Calkowite zakéczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@émiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcnd dnia

potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeponez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jadcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robo6t uzupetniagych

w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovs i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaggo robét jest protokét odbioru

ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavedekumentow umowy i ew. uzupetriag lub

zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e&JP
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7. opink technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow baida pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towsrzzcych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkeey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zaradzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnigp kyda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawihzanych z usugciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaaa jednost&k obmiarowy ustalondla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysoWwyevycenionych ryczattowo podstawptatndci jest
wartas¢(kwota) podana przez Wykonage danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lwlotla ryczattowa
pozycji kosztorysowej dmizie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania sklade¢ st na jej
wykonanie, okrélone dla tej roboty w STWIORBi w dokumentacji prkiewe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:

- robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- warta¢ zuzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportuna
teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w

obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zymierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalezeniem kopii projektu #gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmigynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnai ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®e U. Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjictz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrgngowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

5. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchgaivym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
p&zniejszymi zmianami)

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 z sprawie szczegétowego zakresu i formy
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakrewdtr budowlanych stwarzgjych zagraenie
bezpieczastwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

7.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach wldaych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

ROZDZIAL 2 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZAC]JI POWYKONAWCZE] DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \FDRB) a1 wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévysokaciowych oraz sporglzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wszystkim
czynnagciami majpcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tradgogowej oraz potzenia
obiektéwirzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robot wchodz

— wyznaczenie sytuacyjne i wysakowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysékowych
(reperéwroboczych dowzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveami

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty orazn@dzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietetrasy poza granaobot,

— przeniesienie punktow istniglej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich zdeteielami nieruchomgi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzoaniventaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych — zatégenie poziomej i wysokiziowej geodezyjnejosnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.3.2. Punkty gtdbwne trasy — punkty zatamania ossyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i kohcowy
punkttrasy.

1.3.3. Reper - zasadniczy element znaku wysné&eego Ilub samodzielny znak wysgkowy,
ktéregowysokéc jest wyznaczona.

1.3.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego matetiahieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnai¢puzi wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.

1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powglkaczy wybudowanej drogi i spaidzenie zwizanejz
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.3.7. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w STWIORB ,Wymagania ogoInektf.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w STWIORB ,Wymagania ogolnt'

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petemstalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtdgpokoto 0,5 m.Pale drewniane umieszczone pozaigrawbot
ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasypowinny érednic: 0,15 + 0,20 m i dug@ 1,5 + 1,7 m.Do
stabilizacji pozostatych punktow nalestosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 mi ditugoi okoto 0,30
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m, a dla punktéw utrwalonych w istraegj nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mmi dtugéci 0,04 + 0,05
m.,.Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikigétatrasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowd pale drewniane

srednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami

technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwo$cia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnige uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogo|uig”4.
4.2. Transport materiatow i spitz

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych sma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,\Vdgemia ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysakobowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych poamin

— zapoznésig z zakresem opracowania,

— przeprowadZiz Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,

— zapoznésig z dokumentagj projektows,

— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budows drogi,

— zapoznésig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadZi wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko  $ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny éywykonane zgodnie z oboawujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiagjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W opaccimateriaty dostarczone przez Zamawgapgo,
Wykonawca powinien przeprowadsbliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegdtowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiaatz odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktdach wykrytych

w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperdoboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie
réznia sieod rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinn@ mieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji
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projektowej i rednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na kosztZamawigggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadkuatiai Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed

zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpiriez
wszystkich punktow pomiarowych i ich oznagze czasie trwania robot. eli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajcego zostan zniszczone przez Wykonagdviadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzerhiét, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diwigtowe] realizacji robot nalgdo obowazkdéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasiy i punktow wysoka&iowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pomy by¢zastabilizowane w sposéb trwatly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmaldowhzane do punktdéw pomocniczych, pzdmych poza
grania rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéagpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeno
przekracz& 500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeoiowe (repery robocze) wzdituosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®8i00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskgowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej

i obiektéw towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpegy robocze naly zatazryéw postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw staych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przeyrliera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po

wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwdéjra w nawihzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovs oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cra gdbzostatych drég. Rdne
niweletypunktéw osi trasy nalg wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonychw dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiezsagch poza gramicrobo6t.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na

powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumeniggojojektova oraz w miejscach
wymagaacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera. Do wyznaczania kradzi nasypdéw i wykopéw nahy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegié ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.4.5. Wyznaczenie patenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potagenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniegj

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
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Potazenie obiektu w planie nadg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate

na:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczomndla Zamawiajcego,

3) dokumentagjtechniczr przeznaczandla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowgphcie 3 oraz forgmdokumentow naley

uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w STWIORB, czy dokumentadg nalery okaza
Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéaie z zakresem opracowania i uzyélkad Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykoreawh.

Pomiary powykonawcze powinny dypoprzedzone uzyskaniem zZrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdleniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomeji
wysokdciowe]) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondmeaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjiaaglustalt:

— klasy i dokfadnéci istniegcych osnow geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspokdnych i poziomow odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyttajdujcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykon&: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmiapce;

osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,emse rozeznanie odsioie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomejklhsy oraz osnowy pomiarowej. Neghie naley
pomierzy wznowiory lub zal@oma osnow, a nasipnie wykong&pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukch G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tei mapy zasadniczej oraz $te dodatkovy
obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomdtisy, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z kdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabyztki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkantiramami oraz z podziatem na trwate i nietrwateyyo
studnie z ichsrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+-50 ne dree elementy wediug wymaga
Zamawiajcego. Prace obliczeniowe naje wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tréci na mag zasadnicg oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i
kresleniem ecznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiigggo naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim

akapicie niniejszego punktu, $am technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie

analogovy). Dokumentagj geodezyjn i kartograficzi nalery skompletowézgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pg@pobwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeattsjhniczaprzeznaczom
dla Zamawiajcego i dokumenta¢j techniczm przeznaczomn dla dcrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i ferapkumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamavaeggo

Jeli Zamawiajcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiajcego nasjpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkarescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw granicznych

w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjrpeth ochron,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nanik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych map zfdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac

Kontrola jakd@ci prac pomiarowych powinna obejmotva

— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwosé¢sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koraz usuwania nieprawidtowa mogicych mie
wptyw na kolejne etapy robdét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac &&ngch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], @adnie
Zz wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wewtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wyamég ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonaje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ,Wyarag ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgit@chnicznej przeznaczone;j
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnyclerizdw,

— koszt zapewnienia niegtbnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositrasinktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z dgtaielami nieruchomgi,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgtyczeniem dodatkowych przekrojow,
—wyznaczenie punktow roboczego pikiatarasy,

—ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—zastabilizowanie punktéw w sposOb trwaly, ochrdoh przed zniszczeniem i oznakowanie ufatugej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug
wymagadokumentacji technicznej,

—koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—prace towarzysze, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezylaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpiejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykarye prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowdolkumentaciji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa gegdaz

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysakimwa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji
8
9
1

w

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjag$okaciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycce wykonania i odbioru

robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Okre slenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

1.3. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usurciem drzew i krzakéw naly stosowa:

—pity mechaniczne,

—specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpmiich usuricia z pasa drogowego,
—spycharki,

—koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gaizie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usugrciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymh@v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatopo wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej, powinie bgzyszczony z drzew i krzakéw.
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Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakéw powinna byzyskana przez Zamawaaggo. Wycink
drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym, ustalonym przez
Inzyniera. W miejscach dokopdw i tych wykopow, z kidmygrunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawa®czesci organicznych

w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyriekraczata 2%. W miejscach nasypoéw tererzypale
oczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowatly si na gebokasci do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych

i linii skarp nasypu, z wygkiem przypadkdéw podanych w punkcie 5.3.3Rmos¢ istniepca w pasie robot
drogowych, nie przeznaczona do usgfd, powinna b§ przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona p¥z&onawe, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zagdéeany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcige st w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za

wyjatkiem nastpujacych przypadkéw:

a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istat rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinngsbiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchaterenu. Powysze
odstpstwo od ogoélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obebie wyokmglenia skarpy wykopu przecirgiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny
byc¢scigte rowno z powierzchaiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych phiaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagscic.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, néaig tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw nich
wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewedstawiajce wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng wykopane z diy ostraznoscia,

w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Spos6b zniszczenia pozostaip po usungtej rcslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inyniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostaioi

po przerébce powinny Byusunite przez Wykonawgez terenu budowy. Zeli dopuszczono spalaniestmnosci
usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca mawvalzek zadbé, aby odbylo s ono z
zachowaniem wszystkich wymogéw bezpietsteva i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, umlowiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie factioz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zala@niu
spalania ogi@ powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieniacych seé czesci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkgorowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmgjste zaakceptowane przezyniera, w ktérym
bedzie maliwe dalsze spalanie. Pozost&bpo spaleniu powinny lyusungte przez Wykonawg z terenu
budowy. Jéli pozostaldci po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny
by¢one uktadane w warstwach. K warstwa powinna Byprzykryta warsty gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostadid po spaleniu nie mafpy¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa girzeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raslinnosci,

wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypelni@gjego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagdne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwhzanych z usurtciem drzew i krzakow jest:
—dla drzew - sztuka,

—dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagizne”.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@oych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoci podano w ST ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

—wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,

—zasypanie dotow,

—uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

ROZDZIAL 2 - ROBOTY ROZBIORKOWE
ROZBIORKA BUDOWLI INZYNIERYJNYCH
WYWIEZIENIE GRUZU I ZLtOMU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i

odbioru robot zwizanych z rozbiork elementéw drog oraz ogrodze

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest udmitem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i

realizacji zamowienia.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk

— warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumycim z brukowca, z betonu, z betonowej kostki
bukowej,

— podbudowy betonowej,

— umocnienie skarp z ptytarowych.

- przepustu betonowe

— przepusty PE,

— chodnikéw z ptyt betonowych, z betonowej kostkikowej,

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” pkd.1

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementow drég, przepustow peo by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody eizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmagjusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienadny pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacprojektows lub wskazanych przeziyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamsjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2gnier maze
polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw#& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w dokumentacii lub
przez Ireyniera.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowaniacgimych
uszkodzé. Wykonawca powinien przewiéje na miejsce wskazane przezyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw diG@grodzé znajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujes sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST
»,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeminigiego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodize
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oklene w SST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST,Wymagagddne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika - ifmetr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzea, ogrodzé - m (metr),

- dla znakéw drogowych, wiat - szt. (sztuka),
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- taw podkravgznikowych — ni (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikow wraz z tavg podkraveznikows i obrzezy:

— odkopanie krawznikdw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbioérki chodnikéw:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z utgeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazl4,00 wg BN-77/8931-12,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvicelu ponownego jegazycia, z ut@eniem w stosy
na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych i wiaty autobuspw

— demonta tablic znakdéw drogowych ze stupkéw,

— demonta wiaty autobusowe;j,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania=l4,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanaim
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1.2 Okre $lenia podstawowe
1.1.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérnezygie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.
1.1.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gltebokasé.
1.1.3. Pozostale ok&enia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.2.

1.3 Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
2.1 SPRZET
2.1.1 Ogo6lne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
2.1.2 Sprzt do frezowania
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesgbna
giebokasé.
Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§od oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpravy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokd¢ bebna frezujacego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowani
calej jezdni szerok bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 mm.
Przy duych robotach frezarki mugzy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podajy go z
jezdni nasrodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateitat
recyklingu na garco w otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaglnzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwehma skrawajcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarfké musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadhzyniera mana dopycic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstéawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatikdd watpliwosci przeprowadzi demonstracjg pracy
frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2 Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinieit bak zorganizowany, aby zapewmrag; frezarki bez postojow.
Materiat mae byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna ¢y frezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektows i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwyicieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zkona z niecigtych pmzkow podhznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réwna¢, szorstkéé i estetyczny wyagid.
Jeeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanej ¢z jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nastpuj ace warunki:
a) nalezy usuny $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokodiuznych pionowych krawdzi nie
moze przekracza40 mm,
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c) krawedzie poprzeczne na zaktzenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.
5.3 Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wim ustalonego poziomu odniesienia,
zachowuj ac spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢bokas¢
projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2 Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejzimano podano w tablicy 1. Tablica 1.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno

Lp. [|Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Réwné¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzone dat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibyyzgodne z dokumentagjprojektows, z tolerancj +
0,5%.

6.2.4. Szerokd¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadiea +
5cm.

6.2.5. Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadio
+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno s$ci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuij

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enmawierzchni planografem i tat

ROZDZIAL 3 - ROBOTY ZIEMNE
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TBP s wymagania dotyexe wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.
1.2. Okrélenia podstawowe
1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grutgiez gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub taz@zwykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.2.3. Wysoké¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rzdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékfest mniejsza @il m.
1.2.5. Nasypredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.
1.2.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gihokas¢ jest mniejsza il m.
1.2.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony syadmatej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.
1.2.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubegany o nieprzesugiych blokach, ktdrego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; maiytrzymatgéna
sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.2.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potmne poza pasem robdt drogowych.
1.2.15. Odkiad - miejsce wbhudowania lub sktadowdodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowgsypéw oraz innych prac zwanych z
tramdrogows.
1.2.16. Wskanik zagsszczenia gruntu - wielkdé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina
WQWZOru:
| 9d
5= Qds
gdzie:
rd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (@),
rds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sknca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
s - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sknca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.2.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okilmna
wg WZOru:
y = deo

le
gdzie:
d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
d10 -érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.2.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZOoru:

E,
I, = E

gdzie:
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E1l - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piewvszbchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powbtdrnobchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.2.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotmié&drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpnztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryay sk migdzy innymi dua wytrzymaiccia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.2.20. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” pkR1.

1.3. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pwdav SSTB ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lgdpnasypdéw mog byéwywiezionepoza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jeeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, ngglab nadmiarem oljosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innym midowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnoivee
objetosci gruntéw przydatnych zerddet wtasnych, zaakceptowanych przezymera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, ckome w SSTB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkilad taldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazépozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SSTB ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéas& mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu do:

—odspajania i wydobywania gruntdow (n&dizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwir(&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe, tanociagi itp.),

—sprz:tu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SSTB ,Wymagania ogolne4pkt

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oltosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnigsrodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkzi transportu ponad waria zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé

Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSTB ,Wymegagoélne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny doyigksze
niz£10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychdnych rob6t ziemnych nie e przekraczé 1 cm i -3
cm. Szerok& gornej powierzchni korpusu nie g® r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatamaw planie. Pochylenie skarp nie powinno
rozni¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem aka. Maksymalne
nierébwndgci na powierzchni skarp nie powinny przekraeZE) cm przy pomiarze tat3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i SSTB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, l@ wymagais tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak,
abyzabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkena ma obowzek takiego
wykonywaniawykopow i nasypow, aby powierzchniommtunadawé w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajce prawidtowe odwodnienie. Zdi, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu,
ktére spowoduje ich diugo trwatieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i
zasppienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt Qekichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak réwniezza dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie robot
ziemnych nalgy zachowd odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienébwniejszy ni4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 206 w
przypadku gruntéw niespoistych. Nayeuwzgkdnicewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetreemiymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnychZrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale ujaéw
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngl@dprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacgprojektowa i SSTB.
Szeroké¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SSTB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTB ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okig&ono w pkcie 6 SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢all.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerolkwi korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, fato dlugdgci 3 m i
2 Pomiar szerokai dna rowow poziomic lub
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3 Pomiar rgdnych powierzchni korpusu ziemnegd  niwelatorem,dstgpach co 200 m na prostych, |w

4 Pomiar pochylenia skarp punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w

6 Pomiar réwnéci skarp miejscach, ktére budanatpliwosci

7 Pomiar spadku podtnego powierzchni korpusu| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 20Q

lub dna rowu m oraz w punktach yipliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢é dla kadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej miw 3
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz£10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej nz+5 cm.

6.3.4. Redne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdgci

pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. Réwnéc korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrowa, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Réwnéc skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé&+10 cm.

6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk-3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny

z zatronym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mima okrgli¢ wskaznika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nariBN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostam odrzucone. B materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5i 6

specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potracen za obnkom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagagddne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest m3 (metr szeienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagéne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9. Zakregnemsci
objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#eaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
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. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektéw

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaqmsci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhanagania i badania

. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uooddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég saggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podattm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.

WYKONANIE WYKOPOW

O~NOUTAWN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i

odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoby |

modernizacji drég i obejmai

a) wykonanie wykopéw w gruntach nie-skalistych (kat/)|
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,

¢) budowe nasypow drogowych.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robaiionych odpadéw przemystowych,

spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktdrego wysoké jest mniejsza @il m.

Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

Wykop piytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypganigzone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziemga)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.

Wskaznik zaggeszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:

gdzie:

O-gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
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Pasmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, okréona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0448), ptwaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z rpBN-77/8931-12 [2] i PN-EN 13286-3[3] .

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg

WZzoru:

gdzie:

dso-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),

dig-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogéln&tp.4.

1.4. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podstaw podziatu gruntéw i innych materialdbw na kategguied wzgtdem trudnéci ich odspajania podaje

tablica 1. W wymienionej tablicy ok§leno przeaitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdow w
stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnieRiadziat gruntéw pod wzgliem wysadzinowdei podaje
tablica 2.

Podziat gruntdw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-00.00.00, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lpyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym

stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jeeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, ngglab nadmiarem oljosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innym midowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawény do dostarczenia réwnoive|
objetosci gruntéw przydatnych zerddet wtasnych, zaakceptowanych przezymera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypéw, dtome w SST powinny hywywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terenow na odklad naledo obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w
kontrakcie. liynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzhsowa nieprzydatdé
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatléw ragdgorie

Gestasc Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu | stanie naturalnym odspojeniu w %
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kN/m’ od pierwotne;

objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniriub korzeniami grubiei do 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubii do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, po6tziear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubii ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,

stanowicymi do 10% olgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanegyimi do 20,6 od 25 do 35
10% obgtosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dg 19,6 od 25 do 35
50 kg

ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mn
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lub z gtazami o masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanggyimi
10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo skane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
lfotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50

krzemionkowym
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Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich

zag:szczeniem, wksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

ablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jednostki  Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowg \Atpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |- glina piaszczysta
- ZWir gliniasta zwigzla, glina zwgzia,
- pospotka rumosz glina pylasta zvizta
- piasek gruby gliniasty - i, it piaszczysty, i
— piaseksredni zwir gliniasty pylasty
~ piasek drobny— pospotka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta - piasek gliniasty
nierozpadowy - pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
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2 | Zawartd¢ czastek

<0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3do 10 >10

3 | Kapilarng¢ bierna

Hio M <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinief dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oidkei transportu. Wydajnid
srodkéw transportowych powinna yonadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waioi zatwierdzone nie mi@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile kszone odlegkzi nie zostaly wczaiej zaakceptowane
na pémie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinny bwieksze ni
1210 cm. Rénica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracza + 1 cm i -3
cm. Szeroké& korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanit sie od
projektowanego o wcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci
na powierzchni skarp nie powinna przekracZ® cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzen, stanowacych elementy systemow odwadna@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaijego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktore
zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu naddwacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewitiajprawidtowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawigggo za te czynsoi,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istigigth zbiornikbw naturalnych i ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentaajbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinier byniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnéi i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych
prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie ppst rob6t ziemnych.Zrédta wody, odstorie przy
wykonywaniu wykop6w, naley uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigi@dprowadzi poza
teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakordroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektow.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

* wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

* wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakKoi wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w niniejszej SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar $taa, szablonem, tat o dlugéci 3 m i

poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokai dna rowoéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, 60 m n3
tukach 0 R=100 m co 50 m na tukach o200 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpuswraz w miejscach, ktére buglvatpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku poditnego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m

nasypu
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6.3.2. Szerok&* korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm.

6.3.3. Redne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Réwne&¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #dmetrows, nie mog przekracz&3 cm.

6.3.5. Spadek podfmy korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przezmigo niwelatorem radnych
wysokasciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.6. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [2] powinien dggodny z zatponym dla

odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. X materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére vadja wigksze
odchylenia cech od okilenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, laynier maze uznég wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogjfidli zakres i wielk&@ potracen za obntong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagagddne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagéne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST ,Wykonanie wykopéw w gruntach |-V dgarii”
oraz w SST ,Wykonanie nasypéw” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prébelngu.

[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.

[3] PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 3: Laboratoryjna
metoda oznaczania referencyjnesmsci i wilgotnosci. Zageszczenie wibracyjne z kontepparametrow.
[4].PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty niem Wymagania i badania

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfhtecznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru nasypoéw.

1.2. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.
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1.3. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST ,, Wymagania ogoine”JpBt
1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetni@ wymagania okrdone w PN-S-02205

[1].

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [1].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

doln€|

1.Rozdrobnione

grunty skaliste tward
oraz grunty
kamieniste,

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski  grubo
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)
wskazniku
réznoziarnistdci
U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z
starych zwatow
(powyzej 5 lat)
6.Lupki przywegtowe

q

przepalone
7.Wysiewki kamienng
o0 zawartdci frakcji

itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione
skaliste mgkkie

grunt

2. Zwietrzeliny i rumosz
gliniaste

3. Piaski pylaste, pias
egliniaste, pyly piaszczyste
pyty

4. Piaski prochniczne,

wyjatkiem pylastych piaské
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o wd.
,35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiczte i gliny pylasts
zwigzle oraz inne grunty
zgranicy ptynnéci wL od 35 dd
60%

7. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawarkei frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne  z noweg

bstudzenia (do 5 lat)
9. fotupki  przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszanirn
b popiotowozuzlowe

beda wypetnione gruntem Ilu
materialem drobnoziarnistym

e- gdy kzda wbudowane w miejsg
suche lub zabezpieczone od W
gruntowych i powierzchniowych
 do nasypéw nie waszych nk 3
m, zabezpieczonych prz
zawilgoceniem

V- w miejscach suchych
przegciowo zawilgoconych

Il

- do nasypéw nie wiyszych n 3
m: zabezpieczonych prz¢
zawilgoceniem lub po ulepszer
spoiwami
o

znajduje s na gkbokadci
bwigkszej od kapilarnéei biernej
gruntu poditaa

0 ograniczonej podatdo na
rozpad - 4czne straty masy do 5
- gdy wolne przestrzenie zostd
bwypetnione materiater
arobnoziarnistym
gdy zalegagj w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

y

v gdy pory w gruncie skalistym

gdy zwierciadto wody gruntowe

b

bd
iu

330

Na gorng
warstwy
nasypow W
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo
srednio-
Ziarniste
3.lotupki

przyweglowe
przepalone

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnei
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienn

zawierajce mniej nk

- pod warunkiem ulepszenia ty|

-cement, wapno, aktywne popid
itp.

e

gruntébw spoiwami, takimi jak:

P

Yy

gliniaste o zawarkei frakcji
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15% ziarn mniejszychitowej >2%
od 0,075 mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inng- drobnoziarniste i nierozpadowe:
4. Wysiewki kamienngmetalurgiczne straty masy do 1%
o uziarnieniy 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wsk&niku nasnosci wnos=10
odpowiaday-
cym pospétkom lub
zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy @ ulepszane spoiwamni
zerowych  dq Grunty Grunty watpliwe i| (cementem, wapnem, aktywnymi
giebokasci niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Dobor sprz etu zag eszczaj agcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego
Grunty niespoiste: piagGrunty spoiste:

pyty, ity

Mieszanki gruntowe

Dziatanie[Rodzaj spretu  [zwiry pospotki z mah zawartdcia frakcji

kamienistej

Sprztu grubgé liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba

warstwy przejazdéwwarstwy przejazdéwwarstwy przejazdow

wcecm wcecm

od 10 do 20
od 20 do 30

wecm

od 4 do 8
od 8 do 12

od 4 do 8
od 8 do 12

od 10 do 20
od 20 do 30

1. Walce gtadkie |od 10 do 20 jod 4 do 8

2. Walce
okotkowane

Statyczne

3.Walce ogumior

od 20 do 40 |od 6 do 10jod 30 do 40 |od 6 do 10fod 30 do 40 |od 6 do 10

(samojezdne

przyczepne)

4.

Plytki

Dynamiczne

spadajce

(ubijaki)
Szybkag

uderzajce

ubijaki

6. Walce wibraf

cyjne

lekkie (do 5 ton)

srednie (58 ton)

cigzkie (> 8 ton)

od 20 do40

od 30 do50
od 40 do60
od 50 do80

od 20 do40
od 30 do60

7. Piyty

od 2 do4

od3do5
od3do5
od3do5

od 5do 8
od 4 do 6

od 50 do70

od 10 do20

od 20 do30
od 30 do40

od 20 do30

od2do4

od2do4

od 3 do4
od 3 do4

od 6 do8

od 50 do70

od 20 do30

od 20 do40

od 30 do50

od 40 do60

od 10 do20
od 20 do40

od2do4

od2do4

od3do5

od3do5

od3do5

od 5do 8
od4do6
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wibracyjne
lekkie

ciezkie

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymamagbdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wycqgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vggmym okoto 4%
+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zagszczenie gruntéw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch
w gornej strefie podim nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenu.zdk wartags¢ wskanika
zagiszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze
wymaganie zostalo speinione.z8k wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osiagniete przez bezpwoednie zagszczanie podi, to naley podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartdc¢ I dla:
Nasypy innych drog
0 Wysokaci ruch cezki ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckezkiego
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry | 0,97 0,95

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podipnasypdéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onacbgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powizania z podstaanasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania rasy

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpszez
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Inzyniera. W celu zapewnienia statecgrionasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

- Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

- Grubagi¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzmoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez liyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o rG@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%61%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgmbwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

- Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiani jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

- Gorne warstwy nasypu, o grued co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalga k" nie mniejszym od 8 m/dap Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymedku jest konieczne sprawdzenie warunkéno@i i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpolegajicej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

- Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych amazterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

- Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, wers pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrfoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinsg bezzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukfadlanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie pnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgocerpeszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakaiczeniu robd6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowyennaley pozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta zawilgoceniu, a Wykonawca nie yesstanie
osuszy jej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktérej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza wbudowania w nasyp gruntow zamasgpch

lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub lodem. W czasie dich opaddwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac pglesumé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszczg ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasmdpodanymi w punkcie
5.3.4.5.0rientacyjne waroi, dotycace grubdci warstw rG@nych gruntéw oraz liczby przejazdowzriych
maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej
wartasci, to wilgotng¢ gruntu naley zwiekszye przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osuszy

w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie ongk drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinied bgakceptowany przez Ayniera. Sprawdzenie
wilgotnaosci gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyaze zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw na nasygwlaszcza dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreflenie wskanika zagszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [2]., zszrzenie
warstwy naley okresla¢ za pomog metod badawczych zaakceptowanych przeyriiera.

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, aitoey wedtug normy BN-77/8931-12 [2], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog

nasypu ruch eizki i ruch mniejszy 0q
bardzo aizki ciezkiego

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokdsci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na g¢bokasci od
powierz-

chni robot ziemnych pomgj: 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien ugian
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowezagszczenia
warstwy.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorelrin wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwjzanych z tragsdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowq nadmiar ohgtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiamnych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robd6t nie jest ekonomicznie wirasme oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to wihdciwosci materialtdw przeznaczonych do przewiezienia néitamtl materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani&watsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Robotgowinny by wykonane zgodnie z dokumentacj
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projektows i odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nafe
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu wskazana przez Wykonawmusi by zaakceptowana przezzyniera. Jeeli odklady g
zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a)odkiady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwng&dnniejszym od 20%, odkiad nayewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngymn ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad nalsy wykona od strony najcgciej
wiejacych wiatrow, w odlegieci ponad 20 metréw od kraxzi wykopu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynieg z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegdéooich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji gkiajwej lub przez liyniera. Jeeli nie okrélono
inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkpamvinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i Epaklorony od 2 do
5%.0dktady powinny hy tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacprojektovs. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigzi®@a odktad
powinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypryny uniemaliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakregidokumentacji projektowej, specyfikacjach lubgmz
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykera powinien upewaisig, ze spetnione gswarunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiprzez Wykonawg zajdzie
konieczndé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow to kogzh ttzynnéci w catdgci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST, Roboty ziemne. Wymaganiarmgjdpkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada pomiarow

Sprawdzenie jaki@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami ok&onymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumeijitarojektowej.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmi, pochodacej z nowegarddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W4dym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawart®¢ czes$ci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [3],

— kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493 [4],

6.2.3. Badania kontrolne prawidtogm wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephuig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyrzch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartasci wskaznika

zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okrglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [2].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy ,w przypadku okéenia zagszczenia dla materiatu
gruboziarnistego metoda zaakceptowana przemlera.

Wyniki kontroli zagsszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona

przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuigontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi

pochylen i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd<orony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w

dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagedndci z wymaganiami oki&onymi w p. 2 oraz p.

5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji prdjekej.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove wykonanych robot jest:

- 1 m3 (metr sz&ienny) wykonanego nasypu,

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w SST ,, Wymagania ogolne 8kt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w z gruntu dostarczonego z dokopuobejmuije:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zag:szczenie gruntu zgodnie z wymogami SST,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,
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— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Robotynnie — Wymagania i badania

[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.

[3]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prébelngu.

[4]. PN-B-04493 Grunty budowlane — Oznaczanie kapitci biernej.

[5]. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.2. Inne dokumenty

[5]. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég Bkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

[6]. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
[7]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
[8].Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

ROZDZIAL 4 - ODWODNIENIE

PRZEPUST Z RUR KARBOWANYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiekarbowanych pod korardrogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokunpemétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigac
robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokgestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod korardrogi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zargtefiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogovelgatuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konsfeuk@na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmianagbglienu wysokiej gstasci, charakteryzuijca sé dobr
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclanograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralniebkavanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, étfir
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego d@ednicy rury.

1.4.5. Zhczka do rur — element shcy do poiczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowaituba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.
1.4.7. Pozostate okiienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wymagania dotycce rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodné& materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej araaprobat
techniczi IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
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— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraanednty 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgozirdokumenta@j projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospéitka) odpovdada wymaganiom PN-EN 13242:2004, o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektova, np. z betonu C 8/10
(B10) wg PN-EN 206-1:2003,

— podsypka cementowo - piaskowa 1:4

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglotu, zgodny z dokumentacprojektows, tj. z:

a) brukowca,

2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu

uszkodzeniu.

Podilae, na ktdrym skiaduje sirury, musi by¢ réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej

dtugdsci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokiei max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleea si

uktad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonywa& z podpérkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegatymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie wysfpowat zbyt
dwzy nacisk na gsiednie warstwy rur, megy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza lat.

Sktadowanie innych materiatléw powinno odpowiadgmaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST ,\Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@sici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak np.:

— koparly chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrniai tyzki 0,4 n,

— ubijakiem spalinowym, pitgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek nie tez
by¢ wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne

wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty dma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wkcej niz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.

Mieszank betonovwy mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpdgeudiwzszym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p120°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania robét podano w SST ,Wymaganiaragjgbkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektove i SST.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istniggcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miegz&nuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond po
przepustem lub jego eia,
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4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaatymagajcych pohkczenia kolejnych dwadch rur
Ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalreyniera:

- ustali¢ lokalizacg robét,

- ew. ustak dane niezidne do szczegb6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysolkiiowych,

- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd.,

- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zymierem,

— ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustg, asobnej dokumentacji
projektowe;j.

Zaleca st korzystanie z ustaleSST w zakresie niezdnym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno ldyzgodne z dokumentacjprojektowa. Dobér sprztu i metody wykonania

nalezy dostosowé do rodzajéw gruntu, obosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiatlavymaganiom okrdonym w SST.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadrigia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt paatpowinien by

wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozlzenia nacisku, to rury przepustu powinnyébyktadane na zagzczonej

warstwie podsypki (fawie) o grubad ustalonej w dokumentacji projektowej, z miesaaarkiszywa naturalnego

0 uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczysaca¥ przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dnokegu

jest przemarznite, zaleca siutozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaubaci rownej wysokéci karbu

powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawg betonovy na catej dtugéci lub na czsci (np.

pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu C 20/25.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie naly dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu oSi pzsu.

Zaleca s uktada rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca

z asortymentu produkcji i nawosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany z dwoch lub

wigkszej liczby rur powinien miepofaczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

taczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zfczki,

— potozeniu na zczce dwéchssiednich kacow rur,

— zamknkciu zlczki,

— zatlazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejsisupowinna by mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust uwono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza taw nalery

sprawdzé skutecznéé pofaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po ul@niu naley ustabilizow& w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peloia w czasie

zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena budowie

po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad gérikrawedz przepustu powinna ldBywykonana

mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0+31,5 mm o klasiejednorodnéci D5 lub piaskiem

gruboziarnistym.

Zasypka powinna kiywykonywana:
réwnomiernie i rGwnoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskmika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpdgredniej przy rurze » 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdoigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&epinio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.
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Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m,#jonsateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrédonym dla zasypki gruldgi 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu ména wykong z materiatéw
okreslonych w SST.

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczerw obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw. Material na podsypkwspierajica powinien odpowiada wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie przepustu powinno adpda ustaleniom dokumentacji projektowe;j.
Umocnienie skarp natg wykona z brukowca.

5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Podiae pod brukowiec naky przygotow@& zgodnie z PN-S-02205:1998. Podktad pod brukowitancsvi
warstwa kruszywa o gruba od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego krusayalery uktad& ,pod sznur”,
natomiast z drobniejszego kruszywa, adago st wyrbwnywa przeciaganiem taty, ,pod taf. Po utazeniu
podkitadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw na warstwie podktadu z kruwgymana utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grugm od 3 cm do 5 cm.

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkiadzie. Brukowiec uklada ,giod sznur” nacignigty na
palikach na wysoki& od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcblkladanie brukowca natg
rozpoca¢ od linii obwodu umocnienia i uky¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklada tak, aby
szczeliny mgdzy sisiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaty 3 cm, a najpkiszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢c do osagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie
wypetnic mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcheubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememtpiaskowej roztgonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypelni zapraw cementowo-piaskoyv 0 stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzcknbruku naleéy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova i SST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéimosci,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot E€atotliwos¢ Wartasci dopuszczalne
bada

1 Lokalizacja i zgodn& granic terendil raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektova projektowej

2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu  (tawyBiezaco Wg pktu 5
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
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6 Umocnienie skarp przy wlocie | Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 Wykonanie robot wykiiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania od@hke7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania oddbkes8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami ,Wymagania ogélne” oraz gjsiej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ustalenia dotyce podstawy piatdoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaganych i zwizanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid
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KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z ustawieniem kragnikéw betonowych.

1.2. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z ustawieniem kraggznikow:

* betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

* betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.

1.3. Okre$lenia podstawowe

Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniezaj chodniki dla pieszych, zatoki
autobusowe oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00, Wymagao@dlne” pkt 1.3.

1.4. Ogoélne wymagania dotygze robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogélnkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

» krawezniki betonowe,

e piasek na podsygk do zapraw,

e cement do podsypki i zapraw,

* woda,

« materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynipodano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikbw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalndchgtki wymiaréw
kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

— L
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikw, cm
_ kraweznik
Kraweznika | b h c d r
a
U a 100 20| 30 min. 3 | min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
15 |20
D b 100 |12 25 - - 1,0
10 |25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzemiaerzchni i
krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [1] dP=EN 1340 [2], nie powinny przekraczaartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Dopuszczalna

] _ wielkos¢ wad [
Rodzaj wad i uszkodse

uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukta¢é powierzchni krawznikbéw w 3

mm
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1”4

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnig

- . niedopuszczalne
Krawedziinarey | gore gcieralne), mm

ograniczajcych pozostate

powierzchnie: 2 2
- liczba max

- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug

typoéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielld. Krawezniki betonowe nalky uklada z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyebymiarach: grub& 2,5 cm, szeroksg 5 cm,
diugas¢ min. 5 cm wieksza ni szerokdé¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki
Beton do produkcji kraw ¢znikow

Do produkcji krawgznikow naley stosowd beton wg PN-EN 206-1 [3], klasy C 12/15. W przykad
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegnikbw powinna by
wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasic:

* nasikliwoscia, poniej 4%,

e $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@1 4 mm,

* mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z nors@PN-EN 206-1 [2].

Cement

Cement stosowany do betonu powinier logmentem portlandzkim klasy niezszej n¢ ,32,5” wg
PN-EN 197-1[4]. Przechowywanie cementu powinné fyodne z BN-88/6731-08 [5].

Dobér klasy cementu w zaleosci od wymaganej klasy betonu
Klasa cementu Klasa betonu wg
PN-EN 206-1[3]

32,5 C8/10 - C35/45
42,5 C20/25 - C40/50
52,5 C35/45 i wyej

2.2. Woda zarobowa
Wymagania dotycce wody zarobowej do produkcji betonu zawagtev$*N-EN 1008[6]

2.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620 [7].
Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dadwn marek.
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2.4. Materialy na podsypk do zapraw
Piasek na podsypk cementowo-piaskogv oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien

odpowiadé wymaganiom PN-EN 13242 [5]i PN-EN 13285 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1[4].

Woda powinna b§ odpowiadéd wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej- beton klasy C8/10 lub C12/15, wg-IPNI 206-1 [3], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.3.4.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt 3.

3.2. Sprzt
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgozywania podsypki cementowo-piaskowej,

» wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kragznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki

betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenietinuszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystapa@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3

wysokaici tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [10]. Wymiary wykopu powinny

odpowiadé wymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szerok&ai dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku. Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora zgodnie zBAN13286-1:2005[11] , BN-77/8931-12[12] ,
PN-EN 13286-2[13].

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [14].
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5.3.1. Ltawa betonowa
tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsife bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowa szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonugensszalowaniu. Beton rézielony

w szalowaniu lub bezpgeednio w korycie powinien liywyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [15], przy czyalezry stosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmas, zalewows.

5.4. Ustawienie kragznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kragnikow
Swiatto (odlegtd¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynasil2 cm hdz 2 cm ,wtopione”.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadopo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym. Ustawienie kramikow
powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.4.2. Ustawienie kragénikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujegsi na podsypce cementowo-piaskowej o

grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin
Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale/ wypetnic zwirem,

piaskiem lub zapraav cementowo-piaskosy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikbw zaprawy cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na
tawie betonowe.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spwminach

zalanych zapragvnalery zalewa co 50 m bitumiczi mag, zalewove nad szczelip dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
6.2.1. Badania krawznikow
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania materialéw przeznaczonych

do ustawienia kragznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzewnystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gigbokasci uszkodzé naley wykon& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [17].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pgl@rzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubéngy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &éw prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lktownika do
badanego nava i zmierzenia odchylek z doktadimia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
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Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przawianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa& wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadw
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumentgojojektow.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost +1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosz

«dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

«dla szerokéci + 10% szerok€cri projektowanej.

c)ROwna¢ gornej powierzchni faw.

Rownda¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

Prz&wit pomigdzy gorry powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.
d)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandgerunku nie mee przekracza 2 cm nha
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat1l
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrgweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynositl cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikéw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomigdzy gorra powierzchm
krawgznika i przytozom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na

petra giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

* wykonanie koryta pod tayy

* wykonanie fawy,

* wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraynika betonowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

* wykonanie koryta pod tagy

* ew. wykonanie szalunku,

* wykonanie fawy,

* wykonanie podsypki,

» ustawienie krawznikédw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskwe
* wypehienie spoin kragznikow zapraw,

* ew. zalanie spoin mazalewowa,

e zasypanie zewatrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

* przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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[1]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania.

[2] . PN-EN 1340:2004 - Kragzniki, obrzeza i cieki wodne .

[3]. PN-EN 206-1 Beton — G&¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig.

[4]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —€& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
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[5]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan
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betonu.”

[7]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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[12]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.
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[16]. BN-74/6771-04.Drogi samochodowe. Masa zaleawow
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OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z

ustawieniem betonowego obyzechodnikowego.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub

dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychahudnikaciji.
Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST pkt 1.4.
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1.4. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdlpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw SST

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas

1. obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [1] i BN-80/6775613}2],
2. zwir lub piasek do wykonania taw PN-EN 13242 [SN4EN 13285 [4]

3. cement wg PN-EN 197-1[5],

4. piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3] i PN-EN 1328p [4

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obiechodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

I
I
li

L
]

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r
75 8 30
90 8 24

Ow
100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohige
Dopuszczalne odchytki wymiarow obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obiyze

_ Dopuszczalna
Rodzaj
odchytka, mm
wymiaru
I +8
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyze
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Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawgdzie elementéw powinny By rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawdzi elementéw nie powinny przekraéaaartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wad i uszkodze

Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢
Wklestas¢ lub wypukiagé powierzchni i krawdzi w
mm 2
Szczerby ograniczajcych  powierzchni¢
_ _ . _ niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)
krawedzi i nar@y | ograniczaicych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugas¢, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.3.4. Skiadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow. Betonobezera chodnikowe naley uklad& z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyctvymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéc obrzea.

2.3.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-EN 206-1 [6], klasy C 20/25 i G3Zb.

2.4. Materialy nataw e i do zaprawy
Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiadgymaganiom PN-EN 13242 [3] i PN-EN 13285 [4].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadiad& wymaganiom podanym w SST D-
06.00.00 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Wymagania dotycge sprztu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpfwzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych
Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez

beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed

przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialow powinien odb§waprzestrzeganiem przepisow BHP.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [7]. Wymiary wykopu

powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)
Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze

zwiru lub piasku, o grubi@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych
Betonowe obrzs chodnikowe nale ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem

(odlegtaicia gornej powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna b¥y obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie pawimprzekracz& szerokéci 1 cm. Naley
wypenic je piaskiem lub zapraywvcementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem

nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych

do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#enystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gigbokasci uszkodzé naley wykon& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [8].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow ngl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubéntyy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadimia do 1 mm. Badania pozostatych materiatow
powinny obejmowé wszystkie wlaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatébw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nahy sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy(aze zwiru lub piasku -zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

5. linii obrzeza w planie, ktére ma wynost £2 cm na kade 100 m dtuggri obrzea,

6. niwelety gérnej ptaszczyzny obeze , ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri
obrzera,

7. wypeltnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petmicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagmiéne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obszehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagéne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanie taiejia
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

8. wykonane koryto,
9. wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln&t .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:

10 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
11 .dostarczenie materiatow,

12 wykonanie koryta,

13rozcielenie i ubicie podsypki,

14 ustawienie obrza,

15wypetnienie spoin,

16.0bsypanie zewgirznejsciany obrzea,
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17 wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:
[1]. PN-EN 1340:2004 - krag#niki, obrzeza i cieki wodne

[2]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z Ipeto Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
[3]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezgzianych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
[4]. PN-EN 13285 Mieszanki niezwdane. Specyfikacja.
[5]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —e&& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytku.
[6]. PN-EN 206-1 Beton — €%¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodn.
[7]. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyamig ogoélne.
[8]. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych .

ROZDZIAL 6 - PODBUDOWY

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YHDRB) 1 wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi
w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.3. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pi&. 1.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

—-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z é¢ke ustawianym lemieszem;Aynier maze dopgci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsestopadle do kierunku
pracy maszyny,

—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniaskich koryt),

—walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibraaygh.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogolrd”4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,Vdgemia ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia

bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgczania podim, jest maliwe wytacznie za
zgodilnzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaftowanisorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nate ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmoazliwiaé nacikgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsdich nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitm, a w
szczegOlnéci jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtigt¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lubwidziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zaggzczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiczeo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajauzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@dne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowieé¢
dodatkowy grunt spetniaggy wymagania obowkzujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartsi wskanika
zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Do profilowania podia nalegy stosowd rowniarki. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spossdekceptowany przez dyniera.
Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kavisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartdcls dla:

drég kategorii ruchu: KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozdo 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagoy podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podio wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnos¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalne;

z toleranci od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno Ky utrzymywane w dobrym stanie.zéé po
wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@m nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpieczypodtae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy meéna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszssdinza Inzynier oceni
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jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niglittych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp Wyszczegoblnienie bada pomiaréw | Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej kregiziach

6 Uksztalttowanie osi w planie *) co 100 m w osideii na jej krawdziach

7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnasizie]
podiaza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podi@)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sie¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz+10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Rownéc¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z noraBN-
68/8931-04 [4]. Nierbwnizi poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowa tats. Nierdwndci nie mog, przekraczé 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy+0,5%.

6.2.5. Rezdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi

projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze8j niz+5 cm.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to

wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z noraBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu

podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dargch

w punkcie 6.2 powinny Ky naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyr6wnaniei
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wyamég ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneyyta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ,Wyarag ogélne” pkt 8.

-69.



Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleaniem,

—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
—profilowanie dna koryta lub podta,

—zag:szczenie,

—utrzymanie koryta lub podia.,

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooodksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu

WARSTWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj & wymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategd stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktrpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohamgicznie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilim@ga mechanicznie - jedna Ilub ¢agj warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni chodnika.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoélne” pkd.1

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/litviru z dodatkiem kruszywa tamanego, speliajwymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane #eo pochodzi z przekruszeniaziarrewiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna

kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza zasadnicZa
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, %od 2 do 10 od2do 1Q PN-B-06714-15
(m/m)
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie egej niz 5 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wecej niz
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, %(m/mj, PN-B-04481
nie wigcej niz 1 1
5 | Wskéanik piaskowy po picio-krotnym| od 30 do 70 od 30 do 1BN-64/8931-01
zag:szczeniu metag! lub 11 wg PN-B-04481, %
6 |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz 35 35 PN-B-06714-42
b) scieraln@¢é czsciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wgcej niz 30 30
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 2,5 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklagh PN-B-06714-19
zamraa- 5 5
nia, %(m/m), nie wjcej niz
9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie wecej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SQ PN-B-06714-28
%(m/m), nie wgcej niz 1 1
11 | Wskanik nosnosci w,, mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu > 1,00 80 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniu & 1,03 120 120
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b)zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walébracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.1. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robét podano w SST ,Wymaganiaragjgbkt 5.
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5.1. Odcinek do $wiadczalny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy z kruszywa naturalnegfabilizowanego mechanicznie
Wykonawca wykona odcinek prébny celericislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta
warunkoéw zagszczania. Odcinek prébny powinienébgiokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem
lub Inwestorem. Odcinek ten niedzie zawierat € w projektowanym opracowaniu, adzie zlokalizowany
poza obszarem przebudowywanej drogi. Powierzchihigna prébnego powinna wynéso najmniej 500 m2 ,
a dluga¢ co najmniej 200 m. Na odcinku probnym Wykonawcavipien wy¢ takich materiatow oraz spitu
jakie zamierza stosowado wykonania w/w warstwy. Wykonawca #eo przysapi¢ do realizacji rob6t po
zaakceptowaniu przeziyniera technologii woudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsa nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce wbudowania wsjadiséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej greétip takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaéhyziazona w sposb zapewniay
osigniecie wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Wilgotng¢ mieszanki kruszywa podczas
zag;szczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedlug proby Proctora. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzaniezellewilgotnos¢
mieszanki kruszywa jestzg8za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona
iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpola przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania tewmny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie
Czestotliwosé bada
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczba bada|powierzchnia
na dziennejpodbudowy
dziatce przy-padajca
roboczej na jednd
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badanie (M)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4

Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dla Zkiej partii kruszywa

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranc{10% -20%.

Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4 Zag:szczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nelesprawdzé wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia BLijée wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

=

Eic 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Szeroké¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podiuizne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrowvy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz& + 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimy by zgodne z dokumentagcjprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej zegéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert agodny z podanym w tablicy 4,

ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztalcenia
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie sprzyste pod mierzony ptys o srednicy 30 cm
wskazniku | zagzszczenia | kotem, mm MPa
Wi nie|ls nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegod drugiegd

obciazenia g obcizenia B
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| 60 | 1,0 | 1,40 | 1,60 | 60 | 120

6.5. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weig#m grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokasé,
zgodnie z decyazj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidisciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych rob4t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezidne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcadtpalowy tylko wtedy, gdy zangnie nénosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania od@hke7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranejfiipmowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vdgamia og6ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ustalenia dotyczce podstawy pfatrisi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 2p&¢

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zag:szczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsidadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezisrtattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnasci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwoci
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PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporn&i metod, bezpdredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci siarki metod bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaizpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpaduwelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralndgci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolnutrwalé stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonypiraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawlaria z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamierar@ane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulgsztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiarcagiodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

WARSTWA Z KRUSZYWA NARUTALNEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagphtecznej § wymagania ogdlne dotyaze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem wzmocnionego podtoz mieszanek zazanych spoiwem
hydraulicznym - cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosovkiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
podbudowy i wzmocnionego pod z mieszanki kruszywa zygianego cementem wg PN-S-96012
[1].Kruszywa i ich mieszanki zwkane cementem medpy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i wzmocnionego pod wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
poitsztywnych [2].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kategoria —charakterystyczny poziom wi@wosci kruszywa lub mieszanki zg#anej spoiwem
hydraulicznym ,wyrzony jako przedziat warkci lub wart@¢ graniczna . Nie ma zaleoici migdzy
kategoriami ranych wiaciwosci . Wiasciwosci oznaczone symbolem NR ozna@zaye nie jest wymagane
badanie danej cechy

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM} mieszanka zwrana hydraulicznie , skiadap st z
kruszywa o okrdonym uziarnieniu , wody i cementu , wymieszanasposéb zapewnigy uzyskanie
jednorodnej mieszanki .

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat , ktéry wze i twardniej w obecri@i wody , tworac stabilry
struktue.

1.4.4. Wzmocnione podipe - jedna lub dwie warstwy zaggczonej mieszanki zwianej spoiwem
hydraulicznym , na ktérej uktadana jest warstwalpoibwy osigajaca w okrélonym czasie wymagane cechy.
Stosowana gdy podie gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodporngi. Podi@e ulepszone z
mieszanki zwjzanej spoiwem hydraulicznym i zawierd nastpujace warstwy : mrozoochroan,
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odcinapca , a w przypadku podim wzmocnionego jednowarstwowego , za@etné funkcje wszystkich tych
warstw jednoczaie. Grubaé¢ podtaza ulepszonego jest zate od rodzaju i grubgi konstrukcji nawierzchni ,
kategorii obcizenia ruchem (KR oraz grupy nénosci (G) podiaza gruntowego i gbokasci przemarzania
gruntu .

1.4.5.Spoiwo drogowe- do podbudowy i ulepszonego padto, wytwarzane w zakladzie produkcyjnym i
dostarczane w stanie gotowym dgycia ulepszonego .

1.4.6. Mieszanka zwjzana spoiwem drogowym— mieszanka skladgja st z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardaggf dzéki reakcji hydraulicznej. Twardnienie r® byt

Punkt w Wymagane wiéciwosci kruszywa dlg Odniesienie
normie Wihadciwose drég _ do tablicy
PN-EN KR1+KR6 (kategorie wg PN-ENw PN-EN
13242[7] 13242[7]) 13242[7]

op&nione przez dodanigodka opéniajacego wazanie.

1.4.7. Pozostaleokreilenia s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” plt.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST ,, Wymagania ogolne
" pkt 2.

2.1.2. Cement

Nalezy stosowd cement:

- portlandzki klasy CEM | 32,5 N,

-portlandzki wielosktadnikowy CEM 1I/A 32,5 N ,

- lub hutniczy CEM 111 /A 32.5 N wg PN-EN 197-1]3].

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-EN 196-1 [4] , PN-EN 196-2 [5] ,

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [6].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerilzie dheszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.

2.1.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania wg PN-EN 13242 [7] , PN-EN 13285 [8] ,WT010[9]. Kruszywo mma uzné za przydatne do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badéaboratoryjnych wykzs, ze wytrzymat@¢ na sciskanie i
mrozoodporn& probek mieszanki kruszywa zwanego cementengtly zgodne z wymaganiami oktenymi
w PN-EN 933. [10]. Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdsgodnionym placu, w warunkach zabezpieszggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemy@h rodzajow kruszyw. Mieszanki z kruszyw natuyaim

mozna zalicz¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywugzkodliwie nasrodowisko. Wekszasé¢
substancji niebezpiecznych oklanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstpuje w takich
mieszankach. W wypadku stosowania w mieszankaclziwa sztucznego lub z recyklingu, zaleca si
sprawdzenie ich oddziatywania srmdowisko w miejscu zastosowania.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do podbudopgdtaza ulepszonego z mieszankiza@nej cementem
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podbudowa pomocnicza i
ulepszone

pode

4.1.

Zestaw sit #

1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; zlﬁ’.abl 1

56; 6390

4.3.1.

Uziamienie wg PN-EN

933-1[11], kategoria nieG.80/20, G80 , G75

nizsza nt:

Tabl.

2

4.4.

Ksztalt kruszywa grubedo

wg PN-EN 933-3912]
kategoria nie wisza ni:

FlI Deklarowana

Tatal.

5.

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN 933
49[13] kategoria  nig
wyzsza ni:

S IDeklarowana

Tabl.

6.

4.5.

Kategorie procentowyct
zawartaci ziaren q

powierzchni
nrzekriiczonei L1

CDeklarowana

Tabl.

4.6.

Zawartgé  pyh®  w
kruszywie arubym _w

fDekIarowana

Tabl.

4.6.

Zawartéé  pyld” w
kruszywie drobnym wg

fDekIarowana

Tabl.

4.7

Jaka¢ pyhu

Brak wymaga

5.2.

Odporna¢ na
rozdrabnianie kruszywg

DAL A1 ann-

LAso

Tabl.

5.4.

Gestaié wg PN-EN 1097
A[1A81 rnzdzial 7 8 alhn

Deklarowana

5.5.

Naskkliwosé @ wg PNEN
1097-6[16], rozdziat 7, §

WA,
Deklarowan

6.2.

Siarczany rozpuszczal
w kwasie wg PN-EN 1744
1[17], kategoria nievyzszg

- Kruszywo naturalneA$s, ,
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowyAS, o

Tabl.

12

6.3.

Catkowita zawart& siarki
wg PN-EN 1744-1[17
kategoria nie wysza ni:

- Kruszywo naturalne Sy
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowyS,

Tabl.

13

6.4.1.

Sktadniki wplywajce nag
szybkdé  wigzania

Deklarowana

6.4.2.1.

4 =l H

Stalg¢  objetosci  zuzlal
stalowniczego wg PNEN
174411171 n 19 3

Vs

Tabl.

14

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy
zuzlu

Brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopiecowym

leavninllzonanmn  vaiw DI NI

Brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczaln|
w wodzie wg PNeN
1744-3[18]

szkodliwyqg
w

Brak substancji
dlasrodowiska
odrebnychprzepiséwprzepiséw

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak cial obcych takich,jak drewno
szkio i plastik,mogcych
pogorszywyrob kaicowy

2.1.4. Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywzamych cementem i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-EN 1008 [19].
wodochagowa woce pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podan norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymabna sciskanie
prébek kruszywowo-cementowych wykonanych z wodatpliwa i z wody wodochgowa. Brak ré&nic

potwierdza przydatrié wody do mieszanek kruszyw zwanych cementem.
2.1.5. Dodatki ulepszage
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Dla mieszanek kruszyw zgdanych cementem, w przypadkach uzasadnionych,jstegunastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wgPN-EN 459-1 [20] ,PN-EN 459-3 [21].

— popiotly lotne wg PN-S-96035 [22].

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [23].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniusigu@jce aprobat
technicza wydary przez uprawniogjednostk.

2.1.6. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2[24]. Zdi w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki
przyspieszagce lub opéniajace wihzanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [1], powspetnid wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdblnych warstw
podbudowy i ulepszonego podi

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatc¢ na $ciskaniel Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej probek nasyconych wadmrozoodpornéci
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniack
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ud 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6o 2,2 do 5,0
2 Gérna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnad 1,0 od1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego padigdo 1,6 do 2,5
z gruntow wtpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonegdo
podicza gruntowego w przypadku od 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 1,5
podiazu z gruntow  wtpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1 Wymagania dotycz ace sprz etu

Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnef’ pk

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub wzmochionego pediaz mieszanki kruszyw

zwiazanych cementem powinien wyk&zsk mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcédw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,

3.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa w mieszarkaabjsnarnych .

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w

recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania

kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢bfciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkac

cyklicznych nie powinien biykrétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszani@ zostanie dozwolony przez

Inzyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typaugtego pedkos¢ podawania materialtow powinna by

ustalona i na bieco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki

powinna odpowiada wilgotnasci referencyjnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed ut@eniem

mieszanki nalgy ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacby

uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gédhdktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewai

uzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu. Przed zaggczeniem warstwa powinna dy

wyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhimych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do

rozkladania mieszanki nalg wykorzystd prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réganoprofilu

warstwy. Od uaycia prowadnic mgna odsipi¢c przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedry
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rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotygze transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagagolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [6].

Transport wapna powinien odbyiévaie zgodnie z PN-EN 459-1 [20].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [22].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.Mieszakiuszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przeteayszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot
Wzmocnione podize wykonane z mieszanki kruszywa zmanego cementem nie o by wykonywane
wtedy, gdy podige jest zamarzate i podczas opaddéw deszczu. Nie aalezpoczyna rob6t polegajcych na
wzmochieniu podiga poprzez wbudowanie mieszanki kruszywa azemego cementem, zgli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podio za
Podtaze gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami cékvaymi w SST ,Profilowaniei
zag:szczeniem podi@a” i SST ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i wzmocnionego podia powinny by wczeniej
przygotowane.Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w ezdlach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmoaiwiac
nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa zawana spoiwami hydraulicznymi madyktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty é&iée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokdé prowadnic powinna odpowiada
grubasci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraariani, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposob wykluemj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania
maszyn uytych do wykonania warstwy.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 4. Zalecaesiaki
dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.
Tablica 4. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych waystibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarta@¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [28], z tolerane] 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnirzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod a mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.Grunt przewidziany dtabilizacji
powinien by spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotn@g¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie,
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np. chlorek wapniowy. Zeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz
10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreilonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruwtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgg powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodnéé na okrélona gigbokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegglawag; nalezy zwr6cié na jednorodn& wymieszania gruntu w otdie
skrajnych paséw o szerada od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley doda odpowiedmi iloé¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej
niz +10%, -20% jej wartizi.Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zakenia
mieszania nie powinien bytuzszy od 2 godzin. Po zakczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy
wyrowna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowejdaych oraz spadkdw poprzecznych i
podhwznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice podiine, uktadane Kalorazowo na
odcinku roboczym. Od aycia prowadnic m#zna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantarej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadzi w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiriy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego pedkose
podawania materiatdw powinna dyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapeéwni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®@gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nglewykorzysté prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwsa profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantacej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grub&@® poszczeg6lnej warstwy wzmocnionego paedie mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grub@ warstwy wzmocnionego podia jest wigksza od maksymalnej, to wzmocnione
podtaze z mieszanki kruszywa zawianego cementem nale wykonywa w dwdéch warstwach. deli
wzmochione podtze kedzie wykonywane w dwdch lub egej warstwach, to najiéj potazona warstwa te
powinna by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniamieszarce stacjonarnej. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjanarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy mieszanki kruszywa zzginego cementem naie prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawieskazanym w SST. Zagzczanie podbudowy oraz
ulepszonego podia o przekroju daszkowym powinno rozpaczsic od krawedzi i przesuwé& pasami
podiuznymi, cz$ciowo nakfadajcymi sii w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mgsby¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na petn
glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach

-80.



stacjonarnych operacje zggczania i obrébki powierzchniowej myday¢ zakaczone przed uptywem dwéch

godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zsagzanie naley kontynuowaé do osagniecia wskanika

zag:szczenia mieszanki oltlenego wg BN-77/8931-12 [26] nie mniejszego od pwdp w PN-S-96012 [1] i

SST. Specjalp uwag: nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwych i

poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugzc

naprawione przez zerwanie warstwy na pa&rubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

ponowne zagszczenie. Roboty tesvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mazliwosci nalezy unikae podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej

szerokdci. Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego

pasa natkey pionows krawedz wykonanego pasa zwi¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w

utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy

wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek

roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy

zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpegzm wbudowania agsiedniego pasa, nie przekracza 60

minut. Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee] wyzej

powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielgegnacja warstwy z mieszanki kruszywa wzmocnionego ce mentem

Zasady pielgnacji warstwy wykonanej z mieszanki kruszywaaasnego cementem podano w SST D-00.00.00

» Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek do swiadczalny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy z kruszywa naturalns@dilizowanego cementem Wykonawca

wykona odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw

zagszczania. Odcinek prébny powinien ¢bylokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem lub

Inwestorem. Odcinek ten niezdizie zawierat & w projektowanym opracowaniu, adzie zlokalizowany poza

obszarem przebudowywanej drogi. Powierzchnia odcimdbnego powinna wyn@sto najmniej 500 m2 , a

dhugas¢ co najmniej 200 m. Na odcinku prébnym Wykonawcavipien wy¢ takich materiatdw oraz spytu

jakie zamierza stosowado wykonania w/w warstwy. Wykonawca o przysipi¢ do realizacji rob6t po

zaakceptowaniu przeziyniera technologii woudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.12. Utrzymanie wzmocnionego podio  za

Wzmocnione podize powinno by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w SST D-

M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.4.

Wzmocnione podize po wykonaniu, i przed uteniem nasfpnej warstwy, powinno Wy utrzymywane w

dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowe wzmocnione pod#® do

ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane zptea

ruch. Koszt napraw wyniktych z nievfldgwego utrzymania wzmocnionego pozioobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biagych napraw wzmocnionego podé uszkodzonego

wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckjdia jak opady deszczushiegu oraz mréz.Wykonawca

jest zobowizany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz jezeli wystpi

mozliwos¢ uszkodzenia wzmocnionego pozdo Warstwa podita wzmocniona cementem powinnacéby

przykryta przed zim warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nigsegm dziataniem czynnikow

atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przaamiera.

5.13. Pielgegnacja warstwy mieszanki kruszywa wzmocnionego ceme ntem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem w ileci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczymosiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakroti@apianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczadlnlia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawénne materiaty przeznaczone do pgiacji mog

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyfiera.Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn

po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tzasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa

sie wytacznie za zgoglInzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przysipieniem do robd6t Wykonawca powinien wykénhadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet 6. i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBIM-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 6.3.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba powierzchnia
bada na| wzmocnionego
dziennej dzialcepodiaza przypadajca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
2 Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa z cementem
3 Zag:szczenie warstwy
4 | Grubd¢ warstwy wzmocnionego podia '3 | 400 A
5 Wytrzymataé nasciskanie
7 i 28-dniowa przy zwizaniu cementem 6 probek
6 Mrozoodpornéé przy projektowaniu i w przypadkadh
watpliwych
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszank| i
- cementu, przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kalego watpliwegozrodia
9 Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie
kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badé nalezy pobier&g z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie mieszanki
kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh wzmocnionego podia.

6.3.3 Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa z spoiwami cementowym

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Iy rowna wilgotndci referencyjnej, okrdonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci oznaczonej zgodnie z PN-EN 13286-1[27].

6.3.4 Zagszczenie warstwy

Mieszanka kruszywa zaZzana cementem powinnadyagszczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/23P6] oraz PN-EN 13286-2 [25].

6.3.6 Grubé¢ wzmocnionego podi@

Gruba¢ warstwy mieszanki kruszywa wraz z cementem ayalaierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w
odlegtaci co najmniej 0,5 m od krawzi. Grubg¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz
+1 cm.

6.3.7 Wytrzymalé¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikzi 6
sztuk naley formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygzymi poszczego6lnych rodzajow stabilizaciji
spoiwami. Trzy prébki nale bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania . Wyniki
wytrzymalaici nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh wzmocnionego
podtaza.

6.3.8 Mrozoodporni

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymafn na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotymzxh wzmochionego
podtaza.
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6.3.9 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ¢kée wiasciwosci podane w SST dotygeych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadt

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN-1008 [19].

6.3.11. Badanie wkgiwosci mieszanki kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa nalg bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa . WWewosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza..

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych wzmocnionego podio  za

Wymagania dotyce cech geometrycznych wzmocnionego poalfopodano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaltqia
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiarow

1 Szerokécé 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiwzna w sposéb cigly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonegev 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podi

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podébnie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +10
cm, -5 cm.Na jezdniach bez kreimikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pagaltoaley mierzy 4-metrovy tat.

Nieréwndici nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszoneg@pad

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pedipowinny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5 Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedi@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdtqa

O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5 cm.

6.4.7 Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wdcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowépszonego podia

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na wzmocnionym podia stwierdzi st, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 68.4, to warstwa zostanie zerwana nagratbGé i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przez dyniera. Jeeli szeroké¢ wzmocnionego podim jest mniejsza od szerakd
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy wzmocnione podize przez zerwanie warstwy na pefgruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i
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wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza wiieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rolkety
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napraw
wzmochionego podi@m przez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wewosciach i o wymaganej gruloi.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robot naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla wzmocnionego
podiaza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanavyimieniona na now o odpowiednich
wilasciwosciach na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 pvsgania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wzmocnionego paat@ mieszanki kruszyw zwganych
spoiwami hydraulicznymi.

8.0DBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ywdlgania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8 wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet §k

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnwzmocnionego podia z mieszanki kruszyw zwianych spoiwami hydraulicznymi

obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatdw i wdzeh
pomochiczych,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pieleghacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
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WARSTWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacihtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robdt wymienionych w pkt 1.1PM3S-
06102 [1] i obejmyj ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanegchangicznie”.

1.3. Okre slenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nmécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmaosng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania og6lne” k.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda SST

» Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez zanieczyszaizebcych i bez
domieszek gliny. Materialy stosowane do wykonanahudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinny odpowiad& [1] , PN-EN 13242 [2] , PN-EN 13285 [3] i WT-4 2D [4] .
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w [1] , [2] , [3}]i[. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wigciwasci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w [1] ,[2] ,[3] i [4] . Kruszywo powinno hky
jednorodne, bez zanieczyszaashcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa o jasnej barwie.
2.3.5. Woda

Woda stosowana do zraszania mieszanki kruszywanpay przydatna na cele budowlane . Nglstosowa
przy zagszczaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwarty oraz
wode studzienn i wodochgowa. Nie naley stosowé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, §mieciami,
roslinnoscia wodre , odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzt nie zkedny do wykonania warstwy podbudowy jest wymienion$ST D-04.04.01
.,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie” pkt 3

4. TRANSPORT

Wymagania dotyeze transportu podano w SST ,, Wymagania ogoélne4pkt
Transport nie zé&dny w trakcie wykonania warstwy podbudowy jest vigmiony w SST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie” pkt 4 .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podio za

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i przygotowaniem podia” .

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank z kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ;: SST D-00.0QW§magania
ogolne” pkt 5.3. oraz [2] , [3] . dkkdokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub pzsyy 0%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréa PN-S-06102 [1].

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST ,, Wymagania ogopid” 5.4.
Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki nale prowadzt zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,
Podbudowa z kruszywa naturalnego stab. mechari¢pkt 5.4 .

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST ,Wymagania ogolne” pkt 5.6.
Utrzymanie i zagszczanie mieszanki nale prowadzé zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,, Podbudowa
z kruszywa naturalnego stab. mechanicznie ” gkt 5

5.5. Odcinek do $wiadczalny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy z kruszywa tamanegbibzowanego mechanicznie Wykonawca
wykona odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag:szczania. Odcinek prébny powinien ¢bylokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem lub
Inwestorem. Odcinek ten niexdizie zawierat & w projektowanym opracowaniu, adrie zlokalizowany poza
obszarem przebudowywanej drogi. Powierzchnia odcimidbnego powinna wyn@sco najmniej 500 m2 , a
diugas¢ co najmniej 200 m. Na odcinku prébnym Wykonawcavipten wy¢ takich materiatdw oraz spyt
jakie zamierza stosowado wykonania w/w warstwy. Wykonawca o przysipi¢ do realizacji rob6t po
zaakceptowaniu przezdyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6. Kol jakaosci rob6t naley
prowadz¢ zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 , Podbudow&ruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie ” pkt 6.1 .

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
~Wymagania ogolne” pkt 6.2. , ponadto badanie prpedystipieniem do robét naky prowadzt zgodnie z
wymaganiami SST-D-04.04.01 ,, Podbudowa z kruszyveduralnego stabilizowanego mechanicznie " pl& 6
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S3Wymagania og6ine”
pkt 6.3., ponadto badanie w czasie robot nalprowadzé zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegzhanicznie ” pkt 6 .3

6.3.1 Zagszczenie i nmaos¢é podbudowy
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a) Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia
nie mniejszego od 1,00 wedtug BN-77/8931-12 [7]. phzypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrokag:szczenia naley oprz€ na metodzie
badawczej zaakceptowane] przezyimera lub Inspektora Nadzoru . Moto by:

- pomiar metod obcihzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [11] nie rzadziegpmaz na 5000 m2 . Zagzczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie ngleizna za prawidiowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest niekaiy od 2,0 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es

Eic 20
- CBR na miejscu budowy zgodny z PN-EN 13286-47.[Z8gszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naky uzn& za prawidtowe, gdy parametry uzyskane na budowiéwnoznaczne
porownywalnym parametrom uzyskanym w laboratoridPnébki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposéb losowy w obecfm Inspektora Nadzoru zgodnie z [6].

b)Nosnos¢ podbudowy naley oprz€ na metodzie badawczej zaakceptowanej przeyniera lub Inspektora
Nadzoru . Mae to by:

- pomiar metod obchzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [11] . Oldlajac wartG¢ pierwotnego modutu
odksztatcenia Eloraz wagtowtornego modutu E2 zgodnie z tabdl

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [12] zgodnie z tabél

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa| Wskaznik Maksymalne ugicie odksztat-cenia mierzony
o] zag;szczenig sprezyste pod kotem, mm piyta o §rednicy 30 cm,
wskazniku Is nie MPa
Wpes Nie | mniejszy ni
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obchzenia &
obcikzenia B
120 1.03 1,10 1,20 100 180

- wskaznik nosnosci CBR in situ wg PN-EN 13286-47 [10] oraz wgkik zagszczenia wg BN-77/8931- [7]
powinien by zgodny z podanym w tablicy 5,
Tablica 5. Cechy podbudowy

Wskaznik nosnos¢i CBR Wskaznik zag;szczeniad nie
, Whes Ni€ mniejszy ni , % mniejszy nk
120 1.03

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST , Wymagania m&jopbkt 6., ponadto wymagania
dotyczice cech geometrycznych zawartevs pkt 6.4 SST-D-04.04.01 , Podbudowa z kruszywaturalnego
stabilizowanego mechanicznie ”

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwgdpno w SST ,Wymagania ogdlne” pkt
6.5 oraz w pkt 6.5 SST-D-04.04.01 ,, Podbudowa uskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie ”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagago6lne” pkt 7

oraz w pkt 7.1 SST-D-04.04.01 , Podbudowa z kruszynaturalnego stabilizowanego mechanicznie ”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagamgolne” ,, Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie ”
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogolne” , Podbudowaruskywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie ”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
c) sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
e) wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
f) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
g) rozitozenie mieszanki,
h) zagszczenie rozioonej mieszanki,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
j) utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
[1]. PN-S-06102 Drogi samochodowe — Podbudowy s&yw stabilizowanych mechanicznie.
[2]. PN-EN 13242 : Kruszywa do niezyganych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
[3]. PN-EN 13285:2004 : Mieszanki nieza@ane .
[4].WT-4 2010 : Wytyczne techniczne dotyce mieszanek niezazanych do drog krajowych.
IBDIM 2010 r.
[5]. PN-B-04481 Badanie probek gruntu .Grunty dwtine .
[6].PN-EN 13286-1:2005Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &2 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnegstpici i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
prébek
[7]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.
[8]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &Z 2: Metody
okreslania g:stasci w odniesieniu do zawaroi wody. Zagszczanie metadProctora .
[9]. PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &% 3: Laboratoryjna
metoda oznaczania referencyjnes@sci i wilgotnosci. Zageszczanie wibracyjne z kontepparametréw.
[10]. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniedutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt .
[11]. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezgéne i zwazane spoiwem hydraulicznym — &2 47: Metoda
badania do okgtenia Kkalifornijskiego wskanika nanosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i
pecznienia liniowego.

[12] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym

OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonaniai
odbioru rob6t zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksfjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanawkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui
realizacji robét .

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastonej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [6], PN-EN 13808]3].

uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [1];

w wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropiepodicza z warstwy niezwaizanej lub zwizanej
hydraulicznie natey uzy¢ rodzaj wolnorozpadowy, a do skropienia padi@awieragcego cement natg uzyé
rodzaj o pH wgkszym nf 4.

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-194PN-EN 13808[3].

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-B5[1],

asfalty drogowe 160/220, 250/330 wg PN-EN-125914a zgod Inzyniera.

emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca simulsg asfaltowa C 60 BP 1-S do drdg o kategorii ruchuKR3-
6 oraz C 40 BF 1-S do drég o kategorii ruchuKR1-2

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan®VT EmA-1994 [6] , PN-EN 13808[3].Wymagania dla
asfaltéw drogowych podano w PN-EN-12591 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy 160/220, 250/330 0od 0,4 do 0,6

Dokitadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olreinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych. Emuksjmozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie haktosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu
na tworzenie si na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nayeprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

szczotek mechanicznych ,zalecaiycie uradzer dwu-szczotkowych .

Pierwsza ze szczotek powinnathyykonana z twardych elementéw czysmozch i shizy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszaz@rzylegagcych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posid&deigkkie elementy czyszaee i shiyé do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@mnych w uradzenia odpylajce,

sprezarek,

zbiornikéw z wod,

szczotekgcznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
temperatury rozkladanego lepiszcza,
cinienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozaiej lepiszcze,
prdkaosci poruszania giskrapiarki,
wysokdci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozkladanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne™4pkt

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyodd dosfpem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemgze nie fgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny kyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umeliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skladowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST ,Wgan& ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowbanyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hyoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnacbyczyszczona. deli do czyszczenia warstwy byteywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia mie by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpocaé sig po akceptacji przez hyniera
jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna tekrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno dagtnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ siec w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do4Q

2 Asfalt drogowy 160/220 od 140 do 150
3 Asfaltdrogowy 250/330 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \8iyawca powinien zabezpie&zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametroéw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [6] ,
PN-EN 13808[3].
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [4]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodweoskropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracwaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [5].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymaagagdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymizgagtine” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 r oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie zBaj niej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

2. PN-EN-12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikakfitionowych emuls;ji
asfaltowych

4 PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

10.2. Inne dokumenty

5. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieidiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprsDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029Q3.

6. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltesve EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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ROZDZIAL 7 - NAWIERZCHNIE
NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjysmagania dotyeze wykonania i odbioru robot zgdanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betavep

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumempe@targowym i kontraktowym przy zlecaniu i reatij
zamowienia.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzartzetonu metogl wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2 Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoélne” pkd.1

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbaikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej oraz zgodnbz wymaganiami zawartymi w PN-EN 1338[1].

2.2.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna¢khpwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie prz=zora/ch do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na ditugécix 3 mm,

- na szerokéci+ 3 mm,

- na grubécix 5 mm.

2.2.4. Wytrzymalé¢ nasciskanie

Whytrzymatasi¢ na sciskanie po 28 dniachsrednio z 6-ciu kostek) nie powinna dymniejsza ni 60
MPa.Dopuszczalna najisiza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwosé¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-EN 206-1 [2] i wynoshie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1
[2]. Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:

+ probka nie wykazujeghknied,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaés prébek nie zameanych nie jest weksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralng¢
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Scieralnaé kostek betonowych powinna dygodna z wymogami jakie stawia PN-EN 206-1[2].

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej niz ,32,5”.
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-EN 197-1[3].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN-12620 [4].

Uziarnienie kruszywa powinno Byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betas), przy zalaonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-EN 1008][5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zijoe z recept
laboratoryjr. Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsa nasakliwose i
wieksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaewniki powinny zapewsdikostce trwate
zabarwienie. Powinny to bybarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije st recznie. J&li powierzchnie g duze, a kostki
brukowe maj jednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé mechaniczne uazlzenia uktadajce. Uradzenie sktada
sig z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ul@enia. Uradzenie to, po skixzonym uktadaniu kostek, masa wykorzystd do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szamtkDo zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory
ptytowe z oston z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki @aski maéna stosowé& mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekiaweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w
folig i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysrctanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Podio ze

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WPR= 35 . Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntwierzchrg z kostki
brukowej przeznaczandla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegohtu samochodowego, mua
wykonywa bezpdrednio na podau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym éeryGrunt podioa
powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadiami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami adtomymi w SST
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektova. Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, me stanowé:grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym,
spoiwem itp.,kruszywo naturalne lub tamane, stabWliane mechanicznie,podbudowa ttuczniowweirowa lub
zuzlowa , lub mineralno asfaltowa

lub inny rodzaj podbudowy okilonej w dokumentacji projektowej. Podbudowa powirng przygotowana
zgodnie z wymaganiami olglenymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzapaipudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek imglch mana stosowé krawezniki uliczne betonowe
wg PN-EN 1340 [6] lub inne typy kraadmikéw zgodne z dokumentacprojektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera np. kamienne [7]. PN-EN 1343.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowdé mieszank cementowo- piaskowzgodnie projektem z udziatem piasku grubego,
odpowiadaicego wymaganiom PN-EN 13242 [8] oraz PN-EN 13288%ubG¢ podsypki po zagszczeniu
powinna zawier&a sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné bwilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest ut@zenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltogvanego przez #yniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelinydny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaesagzeniu. Po ul@niu kostki, szczeliny natg wypetnic
piaskiem, a naspnie zamié powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych Ilub
mechanicznych i przygpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania atmej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje si wibratory ptytowe z ostan z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzt od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkdrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do gserzania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
nie wolno uywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni naleuzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawigdzzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezahe od posiadanego atestu, Wykonawca powinigtia¢ od
producenta wynikéw bimcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymaid na
sciskanie pobier&d 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigniod&. 600 m2 powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przp&niem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Iaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgedn@ dokumentag projektova i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkdw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtov§ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruyolw polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nier6éwnéci podtuzne

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone fglub planografem zgodnie z nie powinny przekréd2® cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za 1
cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gritigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwo $€ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w#k byly przeprowadzone nie rzadziet @i
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charaktgogmych dla niwelety lub przekroju poprzecznegazor
wszdzie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagddne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagéne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w SST,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowetphowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1.]JPN-EN 1338:2005 Kostka brukowa o grébood 6 do 10cm,

[2]. PN-EN 206-1 Beton — €%¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodn.

[3]. PN-EN 197-1 :2002/A3:2007 Cement—-¢&z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementow powszechnegaytku.

[4]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[5]. PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do betonu. $fikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwan@yodukciji

betonu.”

[6] . PN-EN 1340:2004 - Krageniki, obrzeza i cieki wodne .

[7]- PN-EN 1343: 2003 Kragzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.

[8]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA 1 SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrnejwmagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgganych

z wykonaniem warstwy wracej i $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktrpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vdzacej i scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4ANT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfowestarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest
prowadzé Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowaneszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicach 1ai 1b.

Tablica 1a. Stosowane mieszanki do warstwyzdge;

Kategoria . : .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6
Tablica 1b. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

rucht Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstwy $cieralma a podbudow.

1.4.3.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d >2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoéine” k4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy swiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Wymagania dotycce robot podano w SST ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Wymagania dotycxe materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siemwych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicach 2a i 2b. Oprécz lepiszcz wymienionych ablicy 2 ma@na stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2a. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiwzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W, AC16W 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

KR5 — KR6 AC16W, AC22W | 35/50 PMB 25/55-60
Tablica 2b. Zalecane lepiszcza asfaltowego dotwgr&ieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC5S, AC8S| 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,

AC11S PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, AC11§ 50/79

1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimian
temperatura nawierzchni wynosi poaji -28°C (region potnocno-wschodnil i
tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
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5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivgi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmae kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.
Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pockoil. Podlee skladowiska musi ldy rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo sk odbywa& w silosach wyposamnych w
urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddene tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gonco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji
Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2ablica 3 [66].Emulsj asfaltows mozna skladowa w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyclorzikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie fale
nalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST ,Wymagania og6ine” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
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— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST ,Wymagania ogoinepKt}4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w uggdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu
materiatéw sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieniae nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbugloa, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania robét podano w SST ,Wymaganidregjd1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11WAC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 4 i 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podang w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie
empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie fujack@line.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
rzn?x\ll%rlg(?ﬁ) |6p|SZCZEi, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej gstcici mieszanki
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mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik@  wedtug réwnania:

_ 2650
Pd
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]
i Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosc AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ZawartGé lepiszcza,| Bmin7,0 Bmine.s Bmine 4
minimum’

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassicej i scieralnej, KR1 +

KR2 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki

. zag;szczania | Metoda i warunki AC11S

Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartdc | o 4 5 ubjjanie| PN-EN 12697-8 [33], | Vinao Vinint.o
wolnych | 550 uderze | p. 4 Vinaso Vinas
przestrzeni ' max6,0 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | VFBminso VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzeé | p. 5 VFBingo VFBinge
lepiszczem
Zawartge
wolnych .
. C.1.2,ubijanie,l| PN-EN 12697-8 [33],
ﬁ:izeesszt;ire“ W 2x50 uderze | p. 5 VMA mine VMA minte
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na .. | przechowywanie W
. : C.1.1,ubijanie,| " <o ;
dziatanie 2%25 uderza 40°C z je_:dnym cyklem ITSRg ITSRyg
wody zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaipskata temperateimvtasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wecej niz 30°C
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od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmejl w tablicy 7. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoweptarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 7. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikdw, $aavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku #dic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtaze pod warstw wiazaca i scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdsci nalery przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okréona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pcdtonaley usuré. Dopuszcza sgi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndaici podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdtd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunié, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naileustalt, jakie specjalngrodki naley poda¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kngd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na poditau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu speenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiona w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej i wizacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem lub Inwestorem. Odcinek
ten nie lkdzie zawieral € w projektowanym opracowaniu, aedrie zlokalizowany poza obszarem
przebudowywanej drogi. Powierzchnia odcinka prélnggwinna wynosi co najmniej 500 m2 , a diugbco
najmniej 200 m. Na odcinku probnym Wykonawca poeiinizy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza
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stosowa do wykonania warstwycieralnej. Wykonawca ni@ przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu

przez Irkyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i

ich wspOtpracy w przenoszeniu ofagnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pocdia (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,3 + 0,5 kg/r,

przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pa@ionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2,

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa naleey woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/aodatkiem obtajacym temperatur mieszania i

wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podcag&onywania warstwy wizacej i §cieralnej z

betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przysipieniem do robét| w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwascieralna o grub&i>3cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana | Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | gruba¢ zagszczenia przestrzeni W
warstwy [%0] warstwie
technologicznej [Y6(viV)]
[cm]
AC16W, KR1+KR2” |5,0+10,0 > 98 3,0+6,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0

® projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozktadaskwyposaons w uklad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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5.9. Potaczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” [1] pkt

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lizynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnessbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakoateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujecsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rowng¢

2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerfY
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek nie zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgpbiegé od projektu o wartai
podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednh arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krasnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15
4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapie budowy

N
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do gornej warstwy nawierzchni obawije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej i poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina,
mierzc wysokac¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwzna i poprzeczna jest oktena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i parkingdw
nalezy stosowd metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢
prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowébpodtuzna
jest okrdlona przez wart@ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwicksz odlegtaéé miedzy tat a mierzon powierzchm. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wagtoodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni nie powinna by
wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa metod

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej e 10
m. Wymagana réwnié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitoodchylenia réwn&i poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvimna by wicksza ni podana w tablicy 12. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wasth odchylér réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyler réwndasci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe a@#tania i| <6
A'S wylaczania
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP, utwardzore< 8

pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | <8

utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny/ ridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez gpan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST ,WymaganiaragdI] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej i scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymizgagodlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaahe z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej

SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych astaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmpdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisKri

Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Cg§¢ 5:

Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw -—Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgzgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G@%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie temperatury gknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie zawartoi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowe] metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych do
ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1. Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warsa 1997
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ROZDZIAL 8 - 0OZNAKOWANIE DROG I ULIC
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngT) & wymagania dotyexre wykonania i odbioru
oznakowania pionowedo.
1.2. Okre $lenia podstawowe
1.2.1. Staly znak drogowy pionowy - skiade g lica, tarczy z uchwytem montavym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.2.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usziymirkrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza nie by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogmioalbo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiarahymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.
1.2.3. Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odktavej wraz z
naniesion trescia, wykonamn technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.
1.2.4. Uchwyt monteowy - element stalowy lub aluminiowy zabergieny przed korozj stuzacy do
zamocowania w sposob raegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérdgo wykazuje wiéciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).
1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - zdwa rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,ratownice,
wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie okgien zmiennych i statych dziatgych na
konstrukcg i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.2.7 Znak nowy - znakzaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty
produkcji.
1.2.8 Znak aytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zimay ni:
3 miesice od daty produkciji.
1.2.9 Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D- ,Wymagania ogolnakt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotyge robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprokatechniczia, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posigdaprobat technicza wydar przez uprawnion jednostk oraz
deklaracje zgodrioi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mte
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip@)03 w sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkOw ich umieszczania na drogash [podano szczegdtowe informacije oéime wymaga
dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakow&igaunkowego nafgy wykona& z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wgHNN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nafewykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenigekv fundamentowych nafe wykona
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zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdalezy wykona na gebokasé
ponizej

przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovg
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &W przypadku braku wystarcgeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic el zaprojektowd i wykon& w sposéb gwarantgy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewatrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,eknieé,
zwalcowa i naderwé. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wlol, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuspgzadichylia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych digjaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
cigcie i z dopuszczalnodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1l m
diugcici rury. 262

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzetinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjngjkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig@ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN240:2001 [12a]. Minimalna gruiio
powtoki
cynkowej powinna wynogi60 p m.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,einiecia, gecherze lub odstawanie powtoki od paio
2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokstruvsporca

Producent lub dostawcaid®j konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogktadki dla pieszych, stupy lafaritp.), take
elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub #aksji, obowihzany jest do wydania gwarancji na
okres trwaldéci znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancji a s wiasciwosci techniczne
konstrukcji
wsporczej lub elementéw moeaajych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych osteegzych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadkemeintow, shkucych do zamocowania znakéw do
innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgjporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wygnikowych gwarancja jest wystawiana indywidigalndla
kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwét konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwald¢ materiatbw na wptywy zevatrzne

Materialy uyte na lico i taraz znaku oraz patzenie lica znaku z tarcznaku, a tale sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania cheméc (w tym korozj
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétigg, uzgodnion z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
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b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczemestiosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna ky co najmniej rowna trwadoi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosdla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grgbb min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14b PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13], 263
— blachy aluminiowej o gruoi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznygsod warunkiem uzyskania przez producentlagty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m 2 powinng laykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grgbb min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14p PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o gruldoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza
niz28 pm (200 g Zn/m 2).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie
12899-1: 2005 [16]

Wytrzymalo$¢ na obciazenic | kN m™ > 0,60 WL2

sila naporu wiatru

Wytrzymalos¢ na obcigzenie | kN 20,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDTI

skretne <011 TDT3
<0.57 TDTS
<115 TDT6*

Odksztalcenie trwale mm/m lub stopien -m | 20 % odksztalcenia chwilowego -

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, | E2

zaginana, prasowana lub zabezpieczona

profilem krawgdziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3

zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla

tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kNa@d WL2), chwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mze by wieksze nk 25 mm/m
(klasa

TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez iduvgojne gécie

0 promieniu gicia nie wgkszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku, 264

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwoéijna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii
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tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waghilibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cdknie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna ¢byabezpieczona przed procesami korozji ochnmmrpowtokami
chemicznymi oraz powtak lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestraivy
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel Ri®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m 2 poi spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny ky zaokgglone, o promieniu zgodnym 2z wymaganiami
okreslonymi
w zahczniku nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
— laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (diek@m wielkogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesuricia i prz&wity
w miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyaze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujez irzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, faliblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, E,1G
i urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wdavosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych tydy typu
2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczngptwierdzonych uzyskanymi aprobatami techniczingita
poszczegolnych typéw folii,
— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez
producenta danej folii, transparentne folie plotegqosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagweh,
- dopuszcza ei wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod wakiem zabezpieczenia ich kredgi
lakierem
zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszczagstosowania folii o okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakow statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwa mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robé6t drogowychy p@runkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodrai z zahcznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegoOtowych warunkéw technicznych ztakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25]. 265
Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R'(cd:Ix -1 m -2) zéwek odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduzawary w CIE No.54 [29], #ywajac standardowego iluminanta A,
powinna
spetnig odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne(8) powinny spetnia minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicdlaajanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

-11z.



Tablica2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i

wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspolezynnika odblasku R*
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdlezynnik odblasku R* (kat os$wietlenia | cd/m’lx [ typ | typ 2
59 kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej =50 =180
- 26ltej =35 2120
- czerwonej =10 225
- ziclonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowe;j >06 > 8
. poma.rar'lczowej >20 > 65
—s >30 > 90
2 Wspolezynnik luminancji B 1 wspolrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B=035 =027
- 76ltej p=027 B=0,16
- czerwonej B =005 B =003
- zielonej =004 B=003
- niebieskiej B =001 B=0,01
brazowel 009232003 |0,092p>0,03
- pomaranczowe) B=017 B =014
B 0,182$20,12 | 0,182B>0,12
*) wspolrzedne chromatycznosei X, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdlrz¢dne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspolrzgdne chromatycznosci punktow  naroznych

2.6.2. Wymagania jakciowe

Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2r6dlo Swiatla Dys, geometnia pomiaru 450 ©)
| 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
Wspotrzgdne chromatycznosct  punktow  naroznych
Barwa foli wyznaczajgcych pole barwy
(zxrédlo Swiatla Dy, geometria pomiaru 450 ©)
1 2 3 4
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0.440 0,483 0,534
Zolta typ 2 folii X 0,545 0487 0,427 0,465
y 0,454 0423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0341 0,345
Nicbicska X 0,078 0,150 0210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
0,703 0,409 0362 0399
Brazowa X 0,455 0,523 0479 0,558
y 0,397 0429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,538 0,506 0,570
v 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375

Powierzchnia licowa znaku powinnacbgydwna, gtadka, bez rozwarstwjepecherzy i odklejg na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na

powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.

Sposoéb pakzenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierowiac jej odkczenie od tarczy

bez jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwstad przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.
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Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny bydpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie

lub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug

i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o g&51; 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm. 267

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gréoopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchitarczy znaku o gruboi 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskopowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m @dane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25] 5
nalezy powigkszy¢ o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnim 2 podane w opisach szczego6towychaatika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grugy naley powikszy o 15 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegokigm sitowym wynosg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegoadgtvyklejania wynosg 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muby¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na #@ym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarat x 4 cm nie nme
wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaciperzyki) o wymiarach nie whszych ni 1
mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadyn z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4tom
dopuszcza sido 2 usterek jak wigj, o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie
wigkszej n 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm 2 kade - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego,
oraz
o0 powierzchni nie przekraczapj 8 mm 2 kade - w liczbie nie wkszej nk 8 na kadym z
fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest sp@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakaeksploatowanych istnienie takich rys jest ubzgzalne
pod
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne wgsttepowanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach rdwyraz w znakach znajdoych s¢ w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie #eonystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymééopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 0 przy promieniu tuku zgiia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodém
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz &t.ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 20040 wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprabichnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania

+
+
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przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresidpowiadajcym jego whaciwosciom wytkowym

i przeznaczeniu, peli producent dokonat oceny zgodoio wydal krajow deklaragg zgodndci z
aprobaj
techniczia i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.
Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 rpi@a 2004 r. [26] oceny zgoditd
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materialy do monta zu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniadny sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezfnig¢, naderwa,
rozwarstwia i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojeattik blaszanych lub paletach,
w zalenosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozjw czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dbgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odiwonym
podtazu. Prefabrykaty naly uklad@& na podkladach z zachowaniem gwatu minimum 10 cm medzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach suchychala dd materiatow dziakggych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonaweca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien viegkaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grimspoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
srodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewdnych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiectgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w ST ,Wgyaméa ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacf; znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw mglezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigeygh
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakéw
Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfrz Wymiary wykopu powinny kfy zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&eeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uf@niem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie rdzy
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scianami gruntu i prefabrykatem naje wypetnic materiatem kamiennym, np. hdem i dokfadnie
zag$ci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drami, gérna powierzchnia prefabrykatu powinng b
réwna z powierzchaipobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych zdanocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartietlZ rozpartych naley wykonywa& zgodnie
z dokumentagj projektovs, ST lub wskazaniami ltyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokfadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimegnt naley usuné i miejsce wypehdi do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestiyk@pce st z gruntem naley zabezpieczy izolacj,
np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nglezasypéd warstwami grub&i 20 cm
z doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wéej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza Ilub pasa
awaryjnego

postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlggloumieszczenia znaku zgodnie

z zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip&903 r. w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakdsyginatéw drogowych oraz udzen bezpieczastwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych gdy wpaje maliwosé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd lub gdy najechanie na nie wkaszym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikdw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na bagier musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi keamer
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentag;
projektows, ST lub wskazaniami ltyniera.

5.5.2. Latwo zrywalne ztza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskbych barierami ochronnymi - zalecae stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo romtzalnych przekrojow, atzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysakood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélnéxi - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aety lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogtych barierami ochronnymi, ktére znajglujsi na obszarach zgkszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydipak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporcz po zerwaniu nie przewracatesina jezdni.
Wysokai¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aeiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagmniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kangcje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bwykonana w sposéb ogranicgaj zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znakusinmapewni mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupabhpodporach 271

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowychogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupabh lu
podporach - odlegfg migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie iy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupow rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znakufundamencie betonowym lub innym podobnym -

pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywataesiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta



nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngiduch sé
poza koron drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchaierenu nie wicej niz
0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionclvymusz miet barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiy konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkow, gdy jest to wymagane grymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdEmdaliwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposGb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysp czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéw azznych o konstrukcji uniembiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza szamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi raienaklejora na rewersie naklejkzawierajca nasgpujace
informacje:
a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiaiwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfike] producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodgoi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny Bywykonane w sposéb trwaly i wyrgy, czytelny z normalnej odlego
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedwicksza nk 30 cm 2 . Czytelrig i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
272
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowaddadania materiatow do wykonania fundamentéw betyeb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czg¢stotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobow dostarczonych przez

producentow

Sprawdzenie

wymiarow

wyrobow liczacej do 1000

elementow

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami

pomiarowymi lub  sprawdzianami (np.

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan
powierzchni z  wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ | powinny  by¢
elementow  w  kazdej | dostgpnych narzedzi (np. linialow  z | zgodne z
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami

punktu 2

linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie dotevosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumerdapyojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw,

wysokai¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwdni@z punktem 2 i 5,

— prawidtowd¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn

— poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodné¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj 273

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwendjoyeh oraz konstrukcji wsporczych,
b) m 2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dleakdw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymamgagoblne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumendaprojektova, ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany peszasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikoéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego halevykona przeghd znakéw i wybram gruge podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyngkizeghdu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaia@vego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badandpornéci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci 274
PN-83/B-030108ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznagzadpornéci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal oklenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geéménia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spizone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton §# 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy alumini - Blachy, témy i plyty - Tolerancje Kksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszama stal metadzanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagani
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ognioweocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V)
Tasmy i blachy ze stali o podwszonej granicy plastyczém powlekane ogniowo w sposolagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstdary
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstdary
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiactero konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki dvagye Cz$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnipregz obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawgvadetleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyvaetleniowe - Wymagania szczegotowe - Opraméyietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwiatte
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznawezayrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowargegoaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzé Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwrane i inne dokumenty
25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip@D03 w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakésygnatow drogowych oraz adzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sieigp 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaikiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041) 275
27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for emadolours for visualsignalling (Zalecenia lodaw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflectiondefinition andeasurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobagtidwlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. Stale odblaskowe znaki drogowe iadeenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

©CoNOUA~WN
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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz(®T) s wymagania dotyeze wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.
1.2. Okre slenia podstawowe
1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziam@eszczone na hawierzchni w postaci liniigéych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, aek, napiséw, symboli oraz innych linii zagénych
z oznaczeniem okémnych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.
1.2.2. Znaki podizne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreraej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulygbé, segregacyjne lub kradziowe, — podwodjne: gjte
Z przerywanymi, eigte lub przerywane.
1.2.3. Strzatki - znaki poziome na nawierichmwyskpujace jako strzalki kierunkowe shce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draalls naprowadzare, ktore uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.
1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki &iae do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaysb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.
1.2.5. Znaki uzupelnigge - znaki o rmnych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,swpujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, retevisk i paséw postojowych, powierzchni wytonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaraaipmym.
1.2.6. Materialy do poziomego znakowania drégqrateriaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblagko ktére mog zosté naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaizarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drago
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temtypee podwiszonej. Materialy te powinny posigda
wiasciwosci odblaskowe.
1.2.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowvegfarby rozpuszczalnikowe, wodorozaigalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.2.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowegatarialy naktadane warsivgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemangdzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.
1.2.9. Materialy prefabrykowane - materiatytork hczy st z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadg nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégpia
oraz tamy do oznakowatymczasowychotte) i trwatych (biate).
1.2.10. Kulki szklane — materiat w postaczgzroczystych, kulistych ggtek szklanych do posypywania
lub narzucania pod &iieniem na oznakowanie wykonane materiatami stanie cieklym, w celu
uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powropedajcej wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych. 277
1.2.11. Kruszywo przeciwglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturanég sztucznego stosowane
do zapewnienia wlaskoi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowaaeno lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.2.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, wryktd zakaczyt sk czas schicia i nie uptysto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary §giavosci oznakowania nakly wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.2.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - aamakie z materialu o barwigdttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.
1.2.14. Powysze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.
1.3. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

0Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spéhwarunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dektjiragodndaci z aprobat techniczia (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogtia norna zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprigbdechniczne wystawione przed czasem $eoi@j w
zycie rozporzdzenia [15] nie mag by zmieniane lecz zachowwujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrpbakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédino
z aprobat technicza.  Powysze zasady nalg stosowa takre do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwdétte;.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako $¢ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére Zhudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakwi, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom ok§®nym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca $Bi0iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa nh

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakowsateriatdbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN9252 [2], a ponadto aby nazlgm opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay: 278
- nazw i adres producenta,
- dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,
- mas netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyrdb posiada aproksatiechniczia IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak,CE” wg
rozporzdzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob@hemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpoadizeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialbw podano w punkcie 2.6, a sailbege wymagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego oznako  wania drég
2.6.1. Materialy do oznakowaienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaosvego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powirtoy byt ciekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzgywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organiaonylub w wodzie, ktére
mog wyskpowa w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienlgiwawego, na nawierzchnpedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twoizwarstw; kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materialtdbw do pomgo oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.
2.6.2. Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty umaliwiajace
nakfadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowitoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinnydgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny déa sic podgrzewa do stopienia i aplikona
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojm warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.
2.6.3. Zawarté& sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ skltadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&®5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego. 279
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Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyii posypywania lub narzucania poéh@&niem na
materialy do oznakowania powinny zapewniavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzotvasic wspoiczynnikiem zatamania powej 1,50, wykazywa
odporna¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalsegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnejsrednicy réwnej i wikszej nt 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna BG& sk w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach apmptethnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto agkwa stopiai hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bafi&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikabyE,.

2.6.5. Materiat uszorstni@gy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiadai z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego wucehpewnienia oznakowaniu odpowiedniej szoksiko
(wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 p m. Potrzeba stosowania materialu usZejgcego powinna hy okrelona w ST. Konieczrig
jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania weka szorstkéci oznakowania SR® 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze vedgl na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzafiei powinny zawieka substancji zagvajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwgw@awierzchni powinny zachowatata¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég halprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigogd) je od napromieniowania stonecznego, opado
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 50 C do 40 0 C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5 0 C do 25 o C,
c) pozostatych materiatéw - paej 40 o C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
0Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3. 280
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zakri od zakresu robot,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypaésaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— spezarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwanyzl,
- wyklejarek do tém,
- sprztu do bada, okrelonego w ST.
Wykonawca powinien zapewniodpowiedmni jakas¢, ilos¢ i wydajngé malowarek lub ukfadarek
proporcjonaln do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowaniadré6 g
Materiaty do poziomego znakowania drog nalerzewozt w opakowaniach zapewniajych
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szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycisoivosci materiatdw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nagniPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw b@epiecznych opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki patwaz farby i masy chemoutwardzalne fale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowygtizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleamniazawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporadzonej przez producenta. Wyroby, agy wymienione, nie posiadae karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegezyaprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronhc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w \8fmagania ogolne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciedo ruchu musgz byt oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperataaierzchni i powietrza powinna wynosi
co najmniej 5 o C, a wilgotdé wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéosi
co najwyzej 85%. 281
5.3. Jednorodno $é nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoradmonawierzchni znakowanej. Nieréwdod
i/lub miejsca napraw ggtkowych nawierzchni, ktére nie wyrdaja sk od starej nawierzchni i nie
maja
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w ST ustak: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawieizcipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego ayaleczyci¢ powierzchrng nawierzchni malowane;j
z pyhlu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i iohyzanieczyszcte przy uyciu sprztu wymienionego w
ST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wd@a oznakowania poziomego musi byzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego ozmahkova drogi, ména wykoné przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozporzizenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania ima stosowa nietrwah farke, np. farlg silnie rozciaczom
rozpuszczalnikiem. Zaleca esiwykonywanie przedznakowania w postaci cielmkitinii lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogiy gthre oznakowanie jest wystarazaj czytelne
i zgodne z dokumentagcprojektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stegoe zgodnie z zaleceniami ST, producenta ora
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami kdemarstwowymi

Wykonanie znakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peilnej jednoroéfio Przed lub w czasie napetniania zbiornikalowarki zaleca
sie przecedsi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na
dnie opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeedkozuch.

Farly; nalezy naktadé rownomierm warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢
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krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodmalowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, oktena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny bBbywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywanidmlkami szklanymi z ew. materialtem uszomstimym.
W przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyz dotycaca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyrier na
wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami gisdrstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé rownomiera warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalop@glktadanej na drodze malowarki.damateriatu zayta
w czasie prac, okéona przezérednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termsfgcznych wszystkie wisze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach dmggwinny by wykonywane przy iyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linposypywaniem kulkami szklanymi z ew. materia
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprz;tu nalery dostosowédo ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujsytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzietonowej nabey przed aplikagj usumaé warstwe
powierzchniow betonu metad frezowania,érutowania lub waterblasting, aby zlikwidoiv@ozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchrg. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nale
powierzchng znakowan umye woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #o przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czy§inde nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa: usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagabd wysokim cinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgnia oznakowania nie magwpltywa: ujemnie na przyczepgonowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyche by wykonane przez zamalowanie nietryvat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usgniu oznakowania natg usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowapzgmego musi bycatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéai@ wiaciwosci oznakowania drog w czasie
ich wytkowania. Wymagania oldla sk kilkoma parametrami reprezentcymi rdzne aspekty
wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN86:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktérych okéeono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hy wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaidolejne badania kontrolne
nalezy
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, orpp 2, 3 i 4
latach dla materiatow o trwadoi dtuzszej ni 1 rok.
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Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktdre tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata i z6kta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w a#niku nr 2 do
rozporadzenia
6.3.1.2. Widzialn&t w dzien

Widzialndi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancj i barwg oznakowania
wyrazona wspoétrzdnymi chromatyczniei.
Wartas¢ wspétczynnikap powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmigj0, klasa B3,

Wartasi¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmfigd0, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna dbykrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéthze
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 Rl
Oznakowanie biale x | 0355 0,305 0,285 0,335
y | 0355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa Y1 x | 0443 0,545 0,465 0,389
y | 0399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 x | 0494 0,545 0,465 0,427
y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,69 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, Zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji
w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wip POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrdlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego iwgwe 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m -2 Ix -1 (navzehnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynéstdla oznakowania eksploatowanego po 30 dmu
wykonania, w cigu catego okresuzyitkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mecd m -2 Ix -1 (nawighnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za mia widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R L, oeey wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Warta¢ wspoétczynnika R L powinna wyndsilla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na drogach o rgeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 250 mcd
m -2 Ix -1, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej @@ m -2 Ix -1, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R L powinna wynésdla oznakowania eksploatowanego wgai od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o ngeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagded pas, co najmniej 200 med
m -2 Ix-1, klasa R4, 286
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej @ m -2 Ix -1, klasa R3

Wartag¢ wspoétczynnika R L powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego od 7 @gasipo
wykonaniu, barwy:
— biatej, na drogach o rgeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 150 mcd
m -2 Ix -1, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej @@ m -2 Ix -1 , klasa R2,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturzejctakak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych sma wyptkowo, tylko na drogach okélnych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspotczynnika odblasku R L = 70 mcd m -2 Ix -klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego
od 6 miesica po wykonaniu.
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Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteierals z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartag¢ wspoitczynnika R L powinna wynésidla oznakowania profilowanego, nowego (wnigta
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancjiRig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m -2 Ix -1, klas&/B,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd mix21 , klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwgtym z naniesionymi wygarbieniami o by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcihzony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblasko$@ na pozostatych typach oznakowania strukturalinegiwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pamddni oznakowania, jest obarczonekgzym bedem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioykantroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wagui
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przygtych w ST.
6.3.1.4. Szorstkg oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waid wskanika szorstkéci SRT (SkidResistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1438QR@] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydai
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakbt przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),

w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekezej szorstkéi oznakowania, wize st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpsdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkazklanymi wg PN-EN 1423:2001
Nalezy przy tym wzaé pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kmuazprzeciwpélizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatéegmaley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowiajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymagsami chemoutwardzalnymi istaami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsliemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniayggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat naayw PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiiesprzt do jego wykonaniaasidentyczne z przgtymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowg@oziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapieycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanifilO] powinna wynosi po 12-miesicznym
okresie
eksploatacji oznakowania: co hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastoie do oceny przydatfm materiatdw
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimacena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajsi przetarcia do nawierzchni. Do oceny matéviat
strukturalnych,

o niecaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadé jest oceniana grednio przez sprawdzenie spetniania wymaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.
6.3.1.6. Czas schitia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schartia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
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ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgiaiznajduje s w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania
Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétoa mokro bez kulek szklanych), co najey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej ®@0i co najwyej 5 mm,
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomegmaterialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonuc znakowanie poziome z materialu cienko- grobowarstwowego
przeprowadza przed rozpeciEem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrag dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, ngstijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualry ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtiia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocer rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédrzodokumentagj projektowe i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocer rGwnomierndci skropienia (roztgéenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezéitipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébk, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegozyhier
moze zlect wykonanie bada
— widzialngci w nocy,

— widzialngci w dzien,

— szorstkéci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 kenanych wedlug metod okfenych

w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (vydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt Wagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodng& wynikéw.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniachdipgnych oznakow& z wygarbieniami, naky
wykonywa przy uwyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego samochodzie i wykonagego
pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczymnikdblaskowéci i wspétczynnikdw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic
2. W kadym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km | Czg¢stotliwos$¢ pomiaréw, co najmnicj | Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 36

2 |od3do 10 co 1 km [11

3 |od 10do20 ¢o 2 km 11

4 |od20do 30 co 3 km [

5 | powyzej 30 co 4 km > 11
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Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatdw i oznakovia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla niat®n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na drogach o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych naedad pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienic wymagan dla materialow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania

1 | Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania

~ rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |<25
~ rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
~ benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m)

2 Wiasciwosci kulek szklanych

- wspolczynnik zalamania swiatla - 21,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materialow do znakowania przy skladowaniu | miesigee >6
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Tablica 4, Zbiorcze zestawienic wymagan dla oznakowan na drogach o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow

rzeczywistych na dobg na pas
Lp. | Wihasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ bialej med m? Ix”! =250 R4/5
2 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresic od
1 do 6 miesigey po wykonaniu, barwy:
— bialej med m? Ix! 2200 R4
3w nmk odblasku Ry dla oznakowania suc od 7 .
mi:::y:o wykonaniu barwy biakj hego med m? Ix! 2150 R3
4 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | med m? Ix”! 250 RW3
bialej
5 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej | med m? Ix”! 235 RW2
6 | Wspdlczynnik luminanc)i f dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawicrzchni asfaltowej . 2040 B3
7 | Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowania cksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe) - =030 B2
8 | Wspolczynnik  luminancji w  dwictle  rozproszonym Qd
(altematywnic do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dma po wykonaniu, barwy:
~ bialej na nawierzchni asfaltowej med m Ix! 2130 Q3
9 | Wspolczynnik  luminancji w dwietle  rozproszonym  Qd
(altematywnic do B) dla oznakowania cksploatowancgo w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
~ bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
10 | Szorstkos¢ oznakowania cksploatowanego wskaznik SRT | > 45 S
11 | Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigeia materialu na nawierzchni
- wdzien sl .
- W nocy €2 -




Tablica 3. Zbiorcze zestawienic wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymicnionych w tablicy 4

Lp. | Wlasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
1 | Wspdlczynmk odblasku Ry dla oznakowama nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanic suchym barwy:
~ bialej med m? Ix! =200 R4
2 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigey po wykonaniu, barwy:
~ bialej med m= Ix! 2150 R3
3 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego od 7 micsigca N
po wykonaniu barwy bialej med m Ix! =100 R2
4 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | med m= Ix! =50 RW3
bialej
5 | Wspolczynmik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego R
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialc) med it o w2
6 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
~ bialej na nawierzchni asfaltowej . 2040 B3
7 | Wspdlczynnik luminancji § dla oznakowania cksploatowancgo (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biale) - 20,30 B2
8 | Wspdlczynnik  luminancji  w  $wietle  rozproszonym  Qd
(altematywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawicrzchni asfaltowej med m? Ix! =130 Q3
9 | Wspolczynnik  luminancji  w  Swictle  rozproszonym  Qd
(altematywnic do B) dla oznakowania cksploatowancgo w ciggu
calego okresu eksploatacyi po 30 dniu od wykonania, barwy:
~  bialej na nawierzchni asfaltowej med m= Ix! 2100 Q2
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT [245 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawicrzchni
- wdzien <1 -
- WXy <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poemmn zgodnego z dokumentagjrojektova
i zakcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003[¥], powinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
— szeroké¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dhuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugé cyklu skladaicego st z linii i przerwy nie mge odbiegd od
sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej nz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw namkowych nie mae mie wigkszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru ditugoi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegmowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,\Wymamagbdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwiavg) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,\Wymeaaagilne” pkt 8. 292
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenjaprojektova, ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zadmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakdeamateriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betwoej.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokong po calkowitym zakéczeniu robét, na podstawie wynikdw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naje dokond po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonegdST.
Sprawdzeniu podlegaj cechy oznakowania oktene niniejszym ST na podstawie b&daykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wgkeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
- na prze€jciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscogmach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowasadami:
€O najmniej 24 miesce.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela 6il12 miesicznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czasgythkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakofiva
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnyx warstwiescieralnej spkanej, krusacej s,
z luznymi grysami, naliy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @skcy, przegé dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej pomébni w dobrym stanie, padane jest skro€iokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3ieskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementow
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do 1 miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformaosyasikanej, tuszcgcej st powierzchni, na ziczach
podtwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbamdhgnymi i poprzecznymi,

na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nier@wowierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostk93
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedny kostkami niemdiwe do usunicia za pomag szczotki

i zamiatarki) - gwarancji nie powinnoesiidziela,

- w przypadku stosowania piasku Ilub piagksoh do zimowego utrzymania drdg, okres gwaramgyj
nalezy skréct do maksimum 9 miegly przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych #mych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najevymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych
parametrach (R L > 100 mcd/m 2 Ix), po czym mal@ykona oznakowanie state z peinymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie
do wymaga zawartych w ST w przypadku zauiemia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m 2 wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakue robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzehndrogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj
projektows i zakhcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowaniegphowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z za@ist Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakuealrég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomegoaakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwplzgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego dmweania droég. Wymagania dotyce poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do pozigme oznakowania drég. Wymagania dotyez
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego ozmekuia drog. Punktowe elementy odblaskowesC4:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do pozgm oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego émmeania drog. Punktowe elementy odblaskowes€2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaw drég. Wiéciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowenitkowe — Metody bada— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw pdlizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip@903 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, p&812

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaola znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droddf@. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5.
IBDiM, Warszawa, 1997
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie gdr&®OD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instryéc
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 32 z péniejszymi zmianami)

12. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dniall sierpnia 2004 r. w sprawie Sysiw
oceny zgodnéi, wymaga jakie powinny speinta notyfikowane jednostki uczestnitez w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 lipamla 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych donghania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

ROZDZIAL 9 - ROBOTY WYKONCZENIOWE
POBOCZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem
poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego @ugiciznie gr. 10 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robot zwanych z

umocnieniempoboczy gruntowych kruszywem naturalsyabilizowanym mechanicznie o grélbol10cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodneaavalzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogolne"”, pkd.1

Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesfmych, ktérej warstwécieralna jest
wykonana z mieszankivirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST "Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST "Wymagania ogélne",
pkt. 3

2.1. Kruszywo

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesgawinna miécic¢ si¢ w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia.

Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno spetni@awymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszankiziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

3. Sprzet

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okékonych w niniejszej ST powinien wykaza
siemozliwo$cigkorzystania z nagpujacego spretu:

- rOwniarki z transporterenscinarki poboczy),

- walce statyczne lekkiesrednie,

- plytowe zagszczarki wibracyjne,

- przewane zbiorniki na wogl do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasme w uradzenia dorownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- zag:szczarek ptytowych.
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4. Transport

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagaoigdine" pkt. 4.Przy
wykonywaniu rob6t okrdonych w niniejszej ST, mima korzystd z dowolnychsrodkéw transportowych w
warunkach zabezpiecaajych kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegrag@m, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST DMQQQ "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podio za

Podiare pod utageniem warstwy kruszywa nade przygotowd zgodnie z warunkami podanymi w ST.

5.2. Wbudowanie i zag eszczenie kruszywa

Mieszankazwirowa powinna by rozkladana w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki.
Grubd¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubad
projektowan, tj.: a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padtalepszonym) 8 cm Mieszanka po reaoiu
powinna by zag;szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zsmczenie nalgy kontynuowg do
osiagnigcia wskenika zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nieojesikrélony, do osignigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszegoznd,98 zagszczenia maksymalnego, okienego wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-738912 [6]. Wilgotnd¢ mieszankizwirowej w czasie
zag:szczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej. W przypadku gdy wilgotsomieszanki jest wisza o
wiecej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszarknalezy osuszy w sposéb zaakceptowany przezylniera,
a w przypadku gdy jest #8za o wecej niz 2% - zwiky¢ okreslona iloscia wody. Wilgotn@g¢é mazna badéa
dowolm metod, (zaleca s piknometr polowy lub powietrzny).

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna¢bpgielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni natg dba, aby byla ona stale wilgotna, zrasgaja wody ze zbiornikéw przewmych.
Pojawiapce st wklesnigcia po okresie piefnacji wyroéwnuje s kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomacoskardéw. Wczesne wyréwnanie wdig¢ zapobiega powstawaniu wybojow.z8e
mimo tych zabiegow tworzsig wyboje, uszkodzone miejsca natewycia¢ pionowo i usua¢, dosypé swiezej
mieszankizwirowej, wyprofilowat i zagscic .

5.3. Roboty wyko Aczeniowe

Do robo6t wykaiczeniowych nalegprace zwazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grueggmpobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

—niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

—roboty porzdkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola wykonania robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:

— szeroké¢ utwardzonego pobocza a®sk réznicod szerokéci projektowanej nie wgcej niz+10cm i -5¢cm,

— nieréwndci pobocza mierzone 4-metravata nie mog przekracz&10 mm,

— spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektow z toleranci + 0,5%,

— ré&znice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2cm,

— gruba¢ utwardzonego pobocza nie neosk réznicod grubdci projektowanej o £ 10%.

Grubd¢ utwardzonego pobocza nayesprawdzé w 3 punktach dziennej dziatki roboczej, lecz readziej
nizraz na 2000m2, a pozostate cechy co 100m vindidrogi.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST "Wymagagddne", pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove wykonanych robot na poboczach jest 1 m2 (metr katagvy) umocnionego pobocza.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagagéne", pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, Dokumerdagjrojektovs i wymaganiami layniera,jeeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkiady wyniki pozytywne.



9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST "Wymagania ogolne",pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 pobocza umocnionego mieszamnlszywa obejmuje:

—roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—ewentualndcigcie pobocza,

—spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie pobocza gruntowego,

—dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego do naiejdudowania,

—wbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganegfilpr

—zag:szczenie,

—piekgnacja,

—wykonanie niezédnych rob6t wykéczeniowych,

—przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmig;.
—koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaendwierzchni drogowyckwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awierzchni drogowych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

-13¢.



